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1. Funktionsprincip

1.1 Expansion och tryckhallning

Vid stigande tryck i anlaggningen (t ex
genom uppvarmning) avleds den
expansionsvolym, som uppstar, éver
tryckhallningsventilen (2) in i
expansionskarlets (7) butylgummiblasa (6)
och lagras dar trycklost.

Vid sjunkande anlaggningstryck (t ex genom
avkylning) kopplar den integrerade
tryckvakten (4) in tryckhallningspumpen (3),
som pumpar tillbaka sa mycket vatska ur
expansionskarlet (7), att det installda trycket
ater uppnas. Urkopplingen av
tryckhallningspumpen (3) ar tidsavhangigt.

Differenstrycket mellan tryckhallningspum-

pens (3) inkopplingstryck och maximal 6pp-
ning av tryckhallningsventilen (2) skall vara
minst 0,5 bar.

Torrkorning av tryckhallningspumpen (3) ar
tack vare torrkorningsskyddet inte mojligt.

1.1.1 Expansion -elko-mat -patentet - en
revolutionerande uppfinning
Det aveder utveckladeelko-matpatentet
mojliggor att ta upp och avge vatska i
slutna kérl utan att ett vasentligt éver- eller
undertryck uppstar. Detta ar mojligt,
eftersom butylgummiblasans (6) luftsida i
expansionskarlet (7) alltid ar férbunden
med atmosfaren. Blasans (6) storlek rattar
sig hela tiden efter vatskevolymen i
expansionskarlet (7).

1.1.2 Tryckhallning - patenterat
EAGsystem
Det likasa aveder utvecklade och
patenteradeEACsystemetlagrar
expansionsvolymen i en gummibélg, som
skiljer luftens syre och systemets vatska at.
Styrenhetens mikroprocessor (1)
tillsammans med den instéllbara och
progressiva tryckhallningsventilen (2)
garanterar i samverkan med
tryckhallningspumpen (3) uppratt-

Bild 1: Funktionsprincip “elko-mat-Patentet”
och “Patenterat EAC-System”

Leveransgréans Firma Eder
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Teckenforklaring

1 Mikroprocessor-Styrelektronik
2 Tryckhallningsventil
3 Tryckhallningpump
4 Tryckvakt

5 Backventil

6 Butylgummibhsa
7 Expansionskarl

8 Filter

9 Nivavakt, nedre
10 Nivavakt, ovre
11 Sékerhetsventil 0,5 bar
12 Spilledning

13 Utjdmningsledning
14 Teckenfonster

15 Tangenter

16 Avgasforstarkningsventil

17 Avgasforstarkningsanordning
18 Spadvattenmatningsventil
19 Elektronisk vattenméatare

20 Tryckreduceringgentil

21 Ventil
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hallandet av det installda drifttrycket.
Observera att differenstrycket ska vara
minst 0,5 bar.

Fordelen medEACpatentet, jamfort med
traditionella expansions- och
tryckhallningslésningar med endast
tryckstyrning, ar den tryck- / tidsavhangiga
styrningen av tryckhallningspumpen.

Tryckhallningspumpen startas av tryckvakten
och nér det dnskade trycket uppnatts,
kopplas den,dock efter en installd tids-
fordrojning, ater ur.

Styrenheten (1) utfor kopplingsorder forst,
nar den utan avbrott fatt signaler under en
viss tidrymd. Pa sa vis forhindrar man alla
oonskade start/stopp av tryckhallningspum-
pen (3), som annars sma trycksvangningar i
systemet kunde ha fororsakat.

Under de perioder, som varme- eller
kylanlaggningen ar ur drift, ser styrenheten
till att dagligen motionera
tryckhallningspumpen, vilket forhindrar
fastlasning av pumpen.

Alla viktiga driftparametrar visas oversiktligt
| teckenfonstret (14), stérningar och
driftshanvisningar lamnas i klartext.

1.2 Avgasforstarkning

"Ingen oonskad luft i anlaggningssystemet”
var arbetsuppgiften, som foéregick
utvecklingen awelko-mat avgasforstarkning.

Baserat pa de fysikaliska mojligheterna
genom termisk avgasning och
tryckreducering och mgjligheten till
anvandning av modern styrelektronik
utvecklades effektiva problemlésningar.

elko-matavgasningsautomater overtar
funktionen for "sedvanlig luftning” av
systemet. Det avgdrande framsteget ligger
dock i funktionen for fysikalisk
djuptrycksstétavgasning dvs kontinuerligt
avskiljande av bundet syre ur varme- och
kylsystem, varigenom syreandelen
reduceras och korrosionsfaran avgjort
minimeras.

En ytterligare fordel meeélko-mat avgas-
forstarkning jamfort med traditionella
avgasare ligger dari, att avgasning sker i ett
slutet system och darmed uppnas en hogre
verkningsgrad.

Enligt Henry's lag och Le Chatelier
foreligger foljande tva fysikaliska processer:

a) Termisk avgasning:
genom uppvarmning av vatten avskiljes
bundet syre (kokprincipen)

b) Lagtrycksavgasning:
genom kontrollerad tryckavlastning avskiljs
bundet syre (sprudeleffekten).

Summan av de bagge processerna
reducerar syreinnehallet i vattnet anda ned
till den fysikaliska lI6sningsgransen.
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Den nyutvecklade avgasforstarkningen och jamfor vardena med den av

genom momentan tryckreducering sker hos driftpersonalen inprogrammerade tillatna
Systemvakt (nedan forkortat till SW) via spadvattenmangden.
avgasforstarkningsanordningen (17) och

avgasforstarkningsventilen (16). Om denna oOverskrids, avbryts spadvatten-

matningen och ett B-larm utgar.

Funktionsbeskrivning se avsnitt 3.3.3. m
=
= -
1.3 Kontrollerad spadvattenmatning | S }4 |
Kontrollerad spadvattenmatning, eftersom 1 M 1
man vill undvika, att, vid ett rorbrott eller

storre lackage, okontrollerade

vattenméangder forsar ut. Forst efter kvittering av larmet samt
elko-matspadvattenautomater kontrollerar aterstallning av volymbegransningen , kan
de vattenmangder, som tillfors vid den kontrollerade spadvattenmatningen
spadvattenmatning ater igangsattas.

“Forsaljningen av elko-mat anlaggningar
sker via fackgrossister.

Manga ars samarbete med installatorer,

konsulter och kompetenta kopare ar
basen for var hoga kvalitetstandard.

Persontliga-anteckningar-och-skissef
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2. Produkoversikt

X SYSTEMVAKT/SW 502500

“Den lilla multifunktionella”

Expansion, Trckhallning , avgasforstarkning och
kontrollerad spadvattenmatning

Max. arbetstryck: 5 bar

Max. drifttryck: 10 bar

Max. drifttemperatur: 90°C

Typer: SW 50 - 100 - 150 - 200 - 300 - 500
Expansionsvolymer: 50 - 100 - 150 - 200 - 300 - 500 Liter
Kapacitetsomade for varme- och kylanlaggningar. Se 3.5

SW 50 - 500

SYSTEMVAKT/SWL00051500

“Kombinationsgeniet”

Expansion, tyckhallning , avgasforstarkning och
kontrollerad spadvattenmatning

Max. arbetstryck: 5 bar

Max. drifttryck: 10 bar

Max. drifttemperatur: 90°C

Typer: SW 1000 - 1500

Expansionsvolymer: 1000 - 1500 Liter
Kapacitetsomade for varme- och kylanlaggningar. Se 3.5

SW 1000
| |

SW 1500
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3. Systemvakt

3.1 Anvandningsomrade

elko-matSW byggd och testad enligt
ONORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-
1 ar avsedd for konstant tryckhallning och
for upptagande av expansionsvolymen i
varmvattenanlaggningar liksom klimat- och
kylanlaggningar upptill etmaximalt
arbetstryck om 5 barett _maximalt drifttryck
om 10 bar och en expansionsvolym upp till
1500 liter.

Den maximala drifttemperaturen systemet
far ej 6verstiga90°C , eftersom den i
behéllaren inbyggda butylgummiblasan
annars kan komma till skada.

En SW-anlaggning bestar alltid av ett
variabelt grundaggregat med 50 upp till
500 liters innehall, varvid SW 500 kan
utokas upp till 1500 liter expansionsvolym
med 2 tillaggskarl.

Harigenom garanteras optimal anpassning
till varje expansionsproblem for
anlaggningar upp till ca 6000 kW (se 3.5
Dimensionering).

Bild 2: Uppbyggnad av SW

Expansionskarl
Med integrerad butylgummiblasa
for lagring av expansionsvolymen
(atmosfariskt delad )
Mikroprocessor - styrenhetJ
For inprogrammering, drift och

for handhavande av aggregatet

Tackplat styrenhet—————
Avtagbar inspektionslucka
till skydd for hydrauliska och
elektriska komponenter

kontrolleratpa farskvatten i anlaggningen.

SW avlagsnar tack vare avgasforstark-
ningsfunktionen fysikaliskt oonskad luft resp
bundet syre och ar darmed en garant for
storningsfri drift.

Spadvattenfunktionen évervakar kontinuer-
ligt nivan i behallaren och fyller vid behov

3.2 Uppbyggnad

SW &r en kontaktfardig automat for
expansion, tryckhallning, avgasning och
kontrollerad spadvattenmatning och arbetar
efter de valbeprovadeslko-mat - resfEAC -
patenten

L

Avtagbar skyddshuv till
behallare
Till skydd foér darunder

inbyggda sékerhetsarmaturer

som tryckvakt, sékerhetsvent
avgasforstarkningsventil etc.

— Styrenhet
Kontaktfardigt tillbyggd till

med samtliga for driften
nddvéandiga hydrauliska
bestandsdelar

— Hydrauliska anslutningar
For forbindelse med SW till
varme-eller kylanlaggning
resp for anslutning av
farskvattentillférsel
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Leveransgréans firma. Eder

Ett SW-anlaggning bestar av foljande
komponenter:

- Expansionskarl med integrerad
butylgummiblasa, i vilkken expansions-
volymen lagras trycklost och skiljd fran
atmosfaren. Med tillaggskarl kan
expansionsvolymen utdkas upp till 1500
liter.

- Hydraulisk styrenhet (endast till SW
grundaggregat) internt helt och hallet
rordraget, kontaktfardig och provtryckt
samt forsedd med samtliga for driften
nodvandiga hydrauliska och elektriska
komponenter.

Bild 3: Hydraulisk rérdragning av SW

Luftférbindning

- Mikroprocessor-styrenhet for en
helautomatisk, programmerad funktion
av SW resp for enklaste handhavande
for inprogrammering och avlasning av
relevanta anlaggningsparametrar.

3.3  Funktion

3.3.1 Expansion och tryckhallning
Funktionen for expansion garanteras
genom den progressiva tryckhallnings-
ventilen, dar man staller in det dvre
arbetstrycket.

Vid stigande anlaggningstryck (t ex genom
uppvarmning) avleds den expansionsvolym,
som uppstar éver tryckhallningsventilen och
Overstromningsledningen till
butylgummiblasan i expansionskarlets inre
och lagras dar trycklost.

Leveransgrans firma. Eder

Féarkvattentillforsel

_<j
i

gl

Varme-/kylkéalla

systemretur

SW tillaggskarl SW grundaggregat
Teckenforklaring
1 Mikroprocessor - 9 Nivavakt nedre

styrelektronik 10 Nivavakt 6vre

/
Till
systemretur

18 Spadvattenmatningsventil

19 Elektronisk vattenmatare
20 Tryckreduceringsventil

21 Avstangningsventil

22 ToOmning

23 Strypventil

24 Avstangningsventil

2 Tryckhallningsventil 11 Sakerhetsventil 0,5 bar

3 Tryckhallningspump 12 Avloppstragj i leverans)

4 Tryckvakt 13 Luftutjgmningsledning

5 Backventil 14 Teckenfonster

6 Butylgummiblasa 15 Tangenter

7 Expansionskarl 16 Avgasningsventil

8 Smutsfilter 17 Avgasforstarkningsanordning
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Vid anvandning av tillaggskarl, som
anslutes kommunicerande, fordelar sig
expansionsvolymen jamnt over alla karlen.

| omvant fall, vid avkylning av
systemmediet, sjunker trycket i systemet till
det instéllda undre arbetstrycket. Den
elektroniska tryckvakten registrerar detta
och mikroprocessorstyrningen startar
tryckhallningspumpen. Over sugledningen
pumpas det i behallaren / behallarna
trycklost lagrade systemmediet tillbaka i
systemet for att motverka tryckskillnaden.

Nar det installda undre arbetstrycket ater
overskrides, aktiveras eftergangstiden. Nar
denna tid 16pt ut, stoppas
tryckhallningspumpen och pa sa satt halls
anlaggningstrycket inom snéva granser.

Under detta forlopp roterar symbolen for
tryckhallningspumpen i teckenfonstret.

Bild 4: Tryckhallningspump "drift”

Systemtryck — Tryck: 1.9 bar R
Behdllamivd — Niva: 28% %= pn
|
Symbol for tryckhallningspump
(roterar d& pumpen ar igang)

For att undvika onddiga resp alltfor ofta
forekommande starter av
tryckhallningspumpen, reagerar
anlaggningen med en viss tidsfordréjning
pa trycksvangningar. Tryckhallningspumpen
kan inte - tack vare torrkdrningsskyddet -
starta, om nivan i behallaren underskrider
det internt instéllda minimivérdet.

| normaldrift soérjer spadvattenmatningen
for, att miniminivan i behallaren ej
underskrides.

Mojliga storningsfall:

- avbrott pa tillférsel av farskvatten

- maximalt instéalld spadvattenmangd
Overskriden

| detta fall visas ett larmmeddelande i
teckenfonstret. Externt meddelande over
summalarm indikeras !

3.3.2 Kontrollerad spadvattenmatning
Oavsett hur valbyggd en varme- eller
kylanlaggning an ar, kan den inte anses
som ett absolut slutet system, eftersom det
standigt forsvinner vatten via ventiler,
pumpar, packningar etc. Aven avgasning av
systemet medfdr volymminskning.

Detta framgar redan av det faktum, att
normerna tar hansyn till lackage och
avgasning och att man darfér anvander ett
sakerhetspaslag vid dimensionering av
expansionskarl.

elko-matanlaggningens korrekta funktion
avseende tryckhallning kan endast garante-
ras, om en minimivattenniva finns i expan-
sionskarlet. | annat fall startar ej tryckhall-
ningspumpen tack vare torrkérningsskyddet.

Anordningen for kontrollerad automatisk
spadvattenmatning sorjer for att utjamna
felande expansionsvolym. Sa snart som
den forinstallda miniminiva i behallaren/na
underskrids, 6ppnar magnetventilen och
behallaren fylls pa med farskvatten.

En droppande kran i styrenhetens
teckenfonster indikerar drift av spadvatten-
matningen.

Bild 5: Spéadvattenmatning "drift”

Systemtyck —+ Tryck: 1.9 bar R
Behdllamivda —+ Niva: 15% x=pn
|
Symbol for spadvattenmatning
(droppar vid pafylining)
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Den elektroniska vattenmataren registrerar
pafyllda mangder och lamnar uppgifterna
vidare till elektroniken., som adderar alla
pafyllda vattenmangder och jamfor dem
med den maximala pafyllnadsmangden.
Om aterstaende restpafylinadsmangd ar
mindre &n 20 % av den inprogrammerade
tillatna pafyllnadsmangden, syns i
teckenrutan hénvisningen
"Restpafyllnadsmangd < 20 %”.

Nar den inprogrammerade
spadvattenmangden uppnas, blockeras
pafyliningen och maste kvitteras manuellt.

Den programmerade tillatna volymen av
spadvattenmangd kan alltid forandras. Efter
kontroll, fristallning och ny programmerad
spadvattenmangd har styrenheten den fulla
mangden ater till férfogande.

3.3.3 Avgasforstarkning

En viktig forutsattning for att fa fungerande
avluftning resp avgasning av en varme-
eller kylanlaggning ar bibehallandet av
systemets statiska tryck. Ar anlaggningen i
ett sddant skick, att luft och syre kan tranga
in via daliga ventiler, pumpar, packningar
etc, sjunker verkningsgraden av
avgasningsautomaten vasentligt.

Vid pafylining av en sluten varme- eller
kylanlaggning ar det nara nog oundvikligt,
att luft stannar kvar i anlaggningens
hdgpunkter. Genom manuell eller
automatisk avluftning kan sadana
luftansamlingar ej avlagsnas helt.

Tekniskt sett finns 2 satt avgasa vatten:

3.3.3.1 Kemisk avgasning

Vid kemisk avgasning anvéands for att binda
syre olika medel sasom hydrazin, natrium-
sulfit etc, som emellertid pa grund av halso-
vadliga foljder ibland till pa kopet kan vara
forbjudna.

En ytterligare nackdel uppstar darigenom,
att den, som dvervakar anlaggningen,
standigt maste halla ett 6ga pa
bindemedlets koncentration i
anlaggningsmediet, eftersom det annars
under olika omstandigheter kan fa en
motsatt effekt.

3.3.3.2 Fysikalisk tillampning
Harvidlag skiljer man mellartermisk
avgasning och tryckreducerindysikalisk
avgasning).

Dessa bada majligheter till avgasning drar
SW nytta av.

Dentermiskaavgasningen ager
oundvikligen rum i varje varmekalla,
eftersom till foljd av uppvarmning av den
kallare atergdngen i varmekallan, gasernas
l6slighet sjunker enligt principen av Henri
Le Chatelier (1884).

Denna effekt kallas @aven sprudeleffekten
dvs i varmetilloppet finns redan obunden
luft pa vag till varmeforbrukarna.

Eftersom varmekallan, vad betraffar syre,
har den ogynnsammaste bindningen
(termisk avgasningskalla, stora temperatur-
skillnader), borde till dess skydd en
avgasningsautomat alltid anslutas till
anlaggningens returledning.
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Underlaget fér avgasning genom tryckredu-
cering(denfysikaliska avgasningen)
lamnade engelsmannen William Henry ar
1801.

Henry's lag sager, att gasers loslighet i en
vatska avtar vid sjunkande tryck (se
diagram Henry's lagbild 7).

0,

Exakt enligt denna princip arbetar SW.
Genom distinkt tryckfall i systemmediet i det
trycklosa karlet kan gaserna frigéras och
stiga uppat i behallaren.

Pa SW befinner sig denna trycksanknings-
punkt vid tryckhallningsventilen. Avgas-
ningen styrs pa sa satt, att
tryckhallningspumpen vid varje start har en
minimidrifttid. Ar avgasningsperioden
kortare an denna tid, kommer pumpen att
ga till minimiloptiden ar slut.

Den nyutveckladevgasforstarkningen
hojer verkningsgraden pa tva satt.

a) Genom avgasforstarkningen garanteras
en battre delning av gaserna fran det
flytande expansionsmediet

B) Den standigt aktiva 6vervakningen av
avgasforstarkningen i expansionskarlet
garanterar i samband med avgasfor-
starkningsventilen avskiljandet av gaser
till den fysikaliska lI6sningsgransen

Tryckdvervakningen av SW-anlaggningen
forhindrar, att vid aktiv avgasning och
samtidigt upptradande stark expansion,
tryckhallningsventilens éverstromnings-
mangd Overskrides och anlaggningstrycket
stiger till otillaten niva.

Vid driftsattning av en ny anlaggning finns
vanligtvis atskilliga luftinneslutningar. D& ar
det fordelaktigt att till en borjan genomfdéra
korta avgasningscykler. For det andamalet
finns manuellt mandvrerade funktionen
"Snabbavgasning”, som ger 4 avgasnings-
cykler per timme under 2 dygn. Darefter
atergar avgasningen till normaldrift. Efter
denna tidrymd kan man utga ifran, att
storre delen luftinneslutningarna avlagsnats.
| annat fall bor snabbavgasning ater
startas.

Vid avgasning stiger luftbubblor ur
behallarsymbolen i teckenfonstret.

Bild 6: Avgasning "drift”

Systemtryck — Tryck: 1.9 bar R
Behallarnivd —+ Niva: 28% KA
|

Ur behallarsymbolen
stiger luftbubblor upp

Bild 7: Gasers loslighet i vatten
enligt Henry's lag

[Mg/I]

40

30

20

10

0 1 2 3 4 5
Systemtryck [bar]
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3.4 Handhavande och betjaning
Principiellt sker allt handhavande och pro-
grammering via det fyra tangenterna pa

3.5 Dimensionering av SW

Berakning resp dimensionering av en
elko-matSW-anlaggning sker enligt
tillampliga normer som ONORM B 8131,

For nedanstdende
erfordras foljande

Vad ska jag gora?

betjaningsdelen och det belysta tecken-
fonstret. Mera uppgifter erhalles i
instruktionshandboken, som medfdljer
aggregatet.

DIN 4751 eller SWKI 93-1. Foljande

procedur bor genomforas vid berak-
ningen:

Resultat

- anlaggningsschem
- lagesplanritning

- beskrivningar

- hydrauliska berékn.

Samla in for
dimensioneringen
erforderliga tekniska dat

- tekniska data

- etc.

@

2

@

- tekniska data

@

Uppskatta

>

expansionsvolymen
enligt tumregelsprincip

Exakt berakning
av expansions-
volymen

- tekniska data
- totalt vatteninnehal

- tekniska data

Bestamning av
arbetstrycket

- arbetstryck

R

A

- expansionsvolym
- arbetstryck

Val av l[amplig
SW

J

3.5.1 Erforderliga tekniska data

For dimensionering av en SW behovs
féljande tekniska data om anlaggningen:
- systemets totala vatteninnehall [I]

- maximal drifttemperatur [°C]

- maximalt drifttryck [bar]

installningstemperatur pa sakerhetstermostaten

- anlaggningens statiska hojd [mvp]
hojddifferens fran aggregatets uppstall-
ningsplats till anlaggningens hogsta pur

- maximal varme-/kyleffekt [kW]
for kontroll resp faststallande av totalt

motsvarar sakerhetsventilens 6ppningstryck vatteninnehall enligt tumregeln

Garanterad tryckhallning, avgasning och spadvattenmatnirglko mak \@
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3.5.2 Faststallande av expansions- Tabell 2: anlaggningsspecifika faktorer
volymen
Expansionsvolymen i en varme- eller kyl- N Anlaggningsspecifik
anlaggning kan faststallas pa 2 satt: AniSaningsyyp Faktor [lkw]
Panna, radiatorer och kulvertledningar 17
3.5.2.1 Berakning enligt tumregeln Fjarrvarme 17
Detta forfarande anvéands huvudsakligen, Golvwvarme 17
nar anlaggningens vatteninnehall ar okant. Panna och radiatorer 13
Genomstromningsvarmare och luftvarmare 9
Nedanstaende tumregel kan har komma till
anvandning: OBS: Ovanstaende varden ar mangariga
erfarenhetsvarden men kan ej anvandas
Vexp = Px ftb x fan bindande for varje typ av anlaggning !
Vexp ...expansionsvolym [I]
P ...maximal effekt [kW]
Ftb ...temperaturberoende 3.5.3 Faststallande av arbetstrycket
expansionsfaktor Faststallandet av arbetstrycket bor
(se tabell 1 pa denna sida) genomfdras mycket noggrant for att
Fan ... anlaggningsspecifik faktor [I/kW] undvika obehagliga dverraskningar genom
(se tabell 2 pa denna sida) t ex oonskad 6ppning av sakerhetsventilen,

standig vattenforlust i systemet osv.
3.5.2.2 Exakt berdkning

Om anlaggningens vatteninnehall ar kant, Anlaggningens arbetstryck beraknas enligt
kan expansionsvolymen faststéllas exakt. en fast formel.
Vexp = \an x ftb Anlaggningens arbetstryck indelas i dévre

och undre arbetstrycket

Vexp ...expansionsvolym [I]
Van ... anlaggningens vatteninnehall [I]
Ftb ... temperaturberoende

expansionsfaktor Bild 8: Tryckférdelning i en anlaggning
(se tabell 1 pa denna sida) med drifttemperatur < 90°C
. 4
Tabell 1: temperaturberoende expansions- [ { Q
Faktor + min.5 mvp sékerhet 22 '&
— (@]
e a c
. o X '=
Maximal Temperaturberoende [ 3 E— ">)\ g_
dr|ftte£nperatur Expansionsfaktor + 5 mvp arbetstryck cn = :8'
= wy r EE £9
m o x = c
30 0,0193 % . | *5mvp sakerhetspaslag 3
40 0,0228 2 < : SE
50 0,0271 Q= 2 % g
60 0,0321 L 9 g czd %)
= O = ] (O]
e Liedie G = Statisk hojd 2 <
80 0,0442 o o g g
90 0,0511 2 5 @ g
O 2 x 0
| >

OBS: Ovanstaende tabell innehaller redan
tillagg for lackage och avgasning enligt
norm.
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For att kunna valja ratt aggregat maste
man kanna till det 6vre arbetstrycket, som
beréknas enligt foljande:

maximal drifttemperatur < 90°C

pov = [stat+ S*+ 5**

Poév ... ovrearbetstryck[mvp]

Pstat ... statisk hdjd [mvp]

.. sékerhetspaslag [mvp], sa att det fore-
ligger ett 6vertryck p& anlaggningens
hdgsta punkt for att sékerstalla att
ingen luft kan sugas in

.. SW:s arbetstryck [mvp] for att
minimera tryckhallningspumpens in-
kopplingsfrekvens

**

Anlaggningens Ovre arbetstryck &ar tryck-
hallningsventilens installningstryck dvs tryck-
hallningsanlaggningens maximala arbets-
tryck.

0,5 bar (5 mvp arbetstryck) under detta
tryck ligger tryckhallningspumpens
inkopplingspunkt &aven kallat undre
arbetstryck.

Berakningen av anlaggningens maximala
drifttryck beskrivs i avsnitt 4 "Sékerhets-
ventiler”.

Il OBSERVERA !

Mellan det Ovre arbetstrycket och sakerhets-

ventilens 6ppningstryck maste det foreligga
minst 5 mvp differens.

Alla tryck ar relativa tryck utan atmosfariskt
lufttryck.

For en perfekt funktion aelko-mat SW

3.5.4 Val av SW

elko-matSW dimensioneras enligt den fast-
stéllda expansionsvolymen och det 6vre

arbetstrycket.

Exempel 1 (se aven urvalsdiagram pa sida 17):

Totalt vatteninnehall:
Anlaggningstyp:
Max. drifttemperatur:
Max. drifttryck (SV ):
Statisk hojd:

Max. pannkapacitet:

okant

panna, radiatorer
70°C

5 bar

25m

1700 kW

Vatteninnehdllet &r okant --> faststéllande av

expansionsvolymen enligt tumregeln

Vexp = 1700 x 0,0378 x 13 = 835 liter

Faststallande av det dvre arbetstrycket

Pov=25+5+5=35mvp = 3,5 bar

Eftersom det 6vre arbetstrycket ligger under
5 bar och sakerhetsventilens dppningstryck
ligger vid 5 bar (alltsd under 10 bar) kan en

elko-matSW komma till anvandning.

Val: 1 elko-matSW 1000

Exempel 2:

Totalt vatteninnehall:
Max. drifttemperatur:
Max. drifttryck (SV ):
Statisk hojd:

Max. pannkapacitet:

22500 liter
90°C

4 bar
15m

1300 kW

Vatteninnehdllet ar bekant -->

exakt fast-stallande av expansionsvolymen

Vexp = 22500 x 0,0511 = 1149 liter

Faststallande av 6vre arbetstryck

Pov=15+5+5=25mvp = 2,5 bar

Handbok 1

fordras att den byggs in i systemreturen vid
ett stalle, dar frammande tryck (t ex cirkula-
tionspumpar osv) ar forbrukade.

10 mvp ~ 1 bar

Eftersom det 6vre arbetstrycket ligger under
5 bar och sakerhetsventilens 6ppningstryck
ligger vid 4 bar (alltsd under 10 bar) kan en

elko-matSW komma till anvandning.

Val: 1 elko-matSW 1500
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Bild 9: Urvalsdiagram SW
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40000

30000
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Anlaggningens vatteninehall [I]
g
S
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&
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)
©
=
!

// 7 / "l
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0 500 0 1500 0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Expansionsvolym [I]

Varmekallans kapacitet [kW]

SW 50
SW 100 Maximalt évre arbetstryck
SW 150 > bar

SW 200
SW 300
SW 500
SW 1000 o
SW 1500

0 50 100 150 200 300 500 1000 1500
Expansionsvolym [I]
3.6 Berakning av expansionsledning
SW kopplas in parallellt till vArmereturen.
Dimensionering av anslutningsledningarna Frén och med en ledningslangd av mer &n
Sker principiellt enligt tillampliga normer som 10 m skall ev. en dimension storre anslutas.
ONORM B 3181, DIN 4751 eller SWKI 93-1
3.6 Hydraulisk anslutning
(Se nedanstaende diagram). SW stélls upp pa anvisad plats helst pa en
sockel och riktas in lodrétt.

100
80 Inkopplingen till anlaggningen sker vid
. systemreturen. Hansyn maste tas till att

den maximala tilloppstemperaturen

40 till varmeanlaggningen ej far 6verstiga
90°C och att temperaturen vid returen
ej bor 6verstiga 70°C.

20

max. Drifttemperatur [°C]

o

o

500 1000 1500 2000 2500 3000
Varmekallans kapacitet [KW]
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Hogre vattentemperaturer kan férorsaka
skador pa den i SW:n inbyggda butylgum-
miblasan och reglerarmaturerna.

Anslutningsledningen till karlets sakerhets-
ventil farej stiga. Avloppets anslutnings-
punkt skall alltsa ligga lagre &n sékerhets-
ventilens anslutningspunk.

Bild 10: Hydraulisk inkoppling av
elko-matSW.

direktanslutning till 230 V vaxel-stromsnaét.
De elektriska anslutningsvardena framgar
av typskylten vid mandverpulpeten.

Mikroprocessorstyrningen forfogar dver en
potentialfri larmkontakt, som ar utférd som
en vaxelkontakt fér summalarm. Denna
kontakt anslutes till en motkontakt i SW's
inre under den vita skyddskapan vid elek-

6 "7 ... Leveransgrans firma Ede

Y

| o L i s
: | L : 2
- . b : (S
: I 1 1 : I 8
| ! i 1 ' | n
| 1 i 1 | 1 >
i ! : : | 1 (99}
AN ARERAN ARERAN
: B0
| X o
e Y - SO M e A !
Systemvakt Systemvakt Systemvakt \ 4
tillaggskarl tillaggskarl grundaggregat

... Expansionsledning fran systemretur
... Expansionsledning till systemretur
... Overstromningsledning min. DN 20
... Sugledning min. DN 20

A WN PR

| forbindelseledningar till vArmesystemet
anbringas en avstangningsanordning med
avtagbart handtag (ratt) resp en pafylinings-
och tomningskran. De lokala foreskrifterna
fran vattenleverantoren skall iakttagas.

3.8 Elektrisk anslutning

SW ar kontaktfardig utford. De elektriska
el-installationerna inskranker sig till en
elledning, dess sakring och montage av ett
vagguttag eller

5 ... Farkvattentillforsel enligt foreskrift
6 ... Anslutningsledning till behallarens sakerhetsventil (anbringas ej stigande i avioppstrat
7 ... Gassidig férbindelse mellan behallarna anordnas som fast inkoppling

av medlevererad slang.

tronikenheten. Gallande bestammelser fran
elleverantoren skall iakttagas.

OBSERVERA: Inga elektriska ledningar far
fastas pa expansionskarlet !

3.9 Driftsattning

Driftsattning av SW skall ske genom
inskolad installator eller aveder 's svenska
represemant KAROB AB enligt
foreskrifterna i instddtionsanvisningen.
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3.10 Underhall Vi rekommenderar, att anlaggningen en
SW fungerar i stort sett underhallsfritt. gang per ar, om mojligt fore

Beroende pa forsmutsningsgrad bor vinterséasongen, genomgar en noggrann
emellertid smutsfiltret pa utsidan av aggre- kontroll av kvalificerad servicepersonal.

gatet rengOras med regelbundna intervaller
3.11 Tekniska data

Max. arbetstryck: 5 bar
Max. drifttryck: 10 bar
Max. drifttemperatur: 90°C
Elektrisk anslutning: 230V ~ /50 Hz
Nominell kapacitet: 0,9 kW
Anslutningsvarde: 39A
Matt och vikt
TYP A |B C D E F G H || VIKT Anslutningar
Systemvakt 50 400 1290 700 1220 400 315 620 735 1025 81 1 ... Farskvatten anslutning %2"
Systemvakt 100 440 | 12900 750 1220 400 315 620 735 1025| 84 2 ... Overstromningsledning 34"
Systemvakt 150 so00 1360 800 1265 400 315 620 735 1025| 86 (fran systemretur)
Systemvakt 200 500 1365 820 1325 400 315 | 620 735 1025 95 3 ... Tryckledning %"
Systemvakt 300 600 1395 930 1325 400 315 | 620 735 1025 100 (_f[i" systemretur)
Systemvakt 500 600 2110 930 2080|400 315 | 620 735 1025 125 4 ... Overstromningsledning %."
Systemvakt 1000 2x600 |2110| 930 2080 400 315 | 620 735 1025| 213 5 ... Sugledning %"
Systemvakt 1500 3x600 |2110 930 2080 400 | 315 | 620 735 1025| 301 6 ... Utblasningsledning fran

sakerhetsventil ¥2"

SW 1000 och SW 1500 besta av ett grundaggregat och ett eller tva tillaggskarl ZG 500 liter
(ta hansyn till detta vid platsbehov resp planerad uppstallningsyta !).

— oL
Eha @8 8
N VAN o N v
= E
Systemvakt Systemvakt Systemvakt
grundaggregat grundaggregat tillaggskarl
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4.  Sakerhetsventiler

4.1 Anvandningsomrade
Sakerhetsventiler SV ar tillverkade och
provade for slutna varme- och kylsystem
enligt ONORM B 8131, DIN 4751 och
SWKI 93-1. De kan levereras for
Oppningstryck 3, 4, 5 och 6 bar liksom i
dimensionerna 1”, 1.1/4”, 1.1/2” och 2.

4.2 Funktion

Sékerhetsventilen &r den sista séakringen,
om de foreskrivna termostatiska regler- och
sakerhetsutrustningarna skulle upphoéra att
fungera. Sakerhetsventil skall 6ppna vid ett
tryck, som inte 6verskrider systemets hogsta
tillatna drifttryck och kunna forhindra, att
detta 6verskrids med mer an 10 %. Se
vidare i tryckkarlsstandardiseringen VVA
1993.

Bild 11: Sakerhetsventil SV

4.3 Urval

Sakerhetsventiler SV véljs efter
anlaggningens maximala drifttryck
(sékerhetsventilens dppningstryck) resp efter
varmekallans maximala kapacitet, varvid

det maximala drifttrycket beréknas enligt
foljande formel.

____ mvp statisk hojd
+*15 mvp min. fast paslag

mvp maximalt drifttryck

* beroende pa norm

Vid anlaggningar med ett statiskt tryck
understigande 10 mvp skall dock véljas en
sakerhetsventil med ett 6ppningstryck om 3
bar.

Tabell 3: Val av sakerhetsventil SV

Kapacitet 1" 11/4" 11/2” 2"
KW 200 350 600 900
Kcal/h 175000 300000 500000 750000

Utblasningskapaciteten &ar oberoende av
trycket och kan uppnas med en
sakerhetsventil eller en grupp om maximalt
3 sakerhetsventiler.

4.4 Anordning

Sakerhetsventiler anbringas pa ett
lattatkomligt stalle pa varmekallans hogsta
punkt eller i omedelbar néarhet till
tiloppsledningen. Sakerhetsventiler
monteras enligt gallande norm.

Utblasningsledningen bor i praktiken vara
en dimension stdrre an sakerhetsventilens
anslutningsledning. Narmare harom i de
tilllampliga normerna.

Garanterad tryckhallning, avgasning och spadvattenmatnirglko mak \@
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Bild 12: Genomskarning sakerhetsventil SV Bild 13: Dragning av utblasningsledning

n FEL!
*

ﬁ RATT!
4.5 Tekniska data *

Tabell 4: Dimensioner och tryck

Dimension A B C D
< .
1 110 11/4 1 40
A 5/4” 193 112" | 114 48
6/4" 206 2" 11/2" 53
@ a o 222 21/2" 2 62
o) N .
—Y Oppningstryck: 3, 4, 5 och 6 bar
v y

.c,
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Systemvakt for varme- och koldbarare tgwW

Tvp Vikt BxDxH

SW 50 50| 81 kg 400x700x1290
SW 100 100 84 kg 440x750x1290
SW 150 1501 86 kg 550x820x1265
SW 200 2001 95kg 500x820x1365
SW 300 300 | 100kg 600x930x1395
SW 500 500 | 125kg 600x930x2110
SW 1000 1000 | 210kg 1300x600x2110
SW 1500 1500 | 300kg 2000x600x2110
Anslutning: DN 25

Upphangning: Golvstativ

Anslutning for fram- och returledning ar riktade at hdger sida. Avtappning ar i botten pa
karlet. Utrustningen ar i standardutférande forsedd med golvfasten. Ventiler pa fram- oc
returledningen &r monterade. Anordning for test och dvervakning av utrustningens
tillstdnd, avgasningsprocess, anlaggningstryck, samt for manovrering ar placerad pa
utrustningens front.

Utrustningar 6ver 500 liter bestar av parallellkopplade karl om 500 liter/ styck.

Leverantdr:

KAROB AB

Marsattravagen 13

184 63 Akersberga

Tel: 08-44 66 350 Fax: 08-44 66 359

Expansions- och tryckhallningsautomat med avgas- Kapitel 1
Hkn—mar forstéarkning genom momentan tryckreducering och .
integrerad kontrollerad spadvattenmatning Sida 24
Kod Mangd | Enhet
PLC EXPANSIONSKARL O D
PROVNING
Foreskriven provning skall utféras fore isolering av karl och cistern.
PLC.1 | TRYCKLOSA EXPANSIONSKARL
Trycklost karl skall vara dimensionerat och utfort for i karlet radande hogsta tryck. Karlet
skall vara utfort s att formforandring pa grund av inre tryck eller egentyngd férhindras
PLC.12 | TRYCKLOSA EXPANSIONSKARL MED ANORDNING FOR TRYCKHALLNING
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integrerad kontrollerad spadvattenmatning

5.2 Systemvakt SW beskrivning

elko-matSW &r en mikrostyrd expansions- och tryckhallningsautomat med integrerad
avgasforstarkning och kontrollerad automatisk spadvattenmatning for slutna varme- och kylsystem.
Utférande med rodlackerat stalhdlje, som ar tilloyggt till det trycklosa, luftsidigt delade
expansionskarlet. Expansionskarlet ar tillverkat endillio-mat  -patentet. Den inbyggda hogvardiga
butylgummiblasan skapar en konstant delning mellan systemmediet och atmosfaren.
Innehallsmatning sker elektroniskt och kan avlasas i teckenfonstret. Utrustningen for expansion,
tryckhallning, den patenterade automatiska avgasforstarkningen och for den kontrollerade
spadvattenmatningen ar montage- och underhallsvanligt inbyggda i en rodlackerad styrenhet. Hela
logistiken for dessa processer regleras av den i betjaningsdelen inbyggda mikroprocessorn. Den
registrerar varje driftsituation, som kan inprogrammeras med de fyra tangenterna. Tryckhallningen
sker enligt deppatenteradeEAC -systemethorande till den tryck-/tidsavhéngiga pumpstyrningen,
med tvakanal tryckhallningsventil och en tystgaende tryckhallningspump. Den periodiskt
tidsavhangiga avgasforstarkningen sker enligt fysikaliska grundprinciper och ger maximal
syrereduktion i systemet. Den kontrollerade spadvattenmatningen med lackagedvervakning styrs
och utvarderas likaledes via mikroprocessorn. Via en magnetventil i behallaren spadvattenmatas
lange tills den i elektroniken inprogrammerade volymen har uppnatts. Mikroprocessorn adderar
pafyllningsmangderna och jamfor dessa med de programmerade vardena, en potentialfri
larmutgang ar integrerad i SW. SW expansions- och tryckhallningsautomat med avgasforstarkning
ar tillverkad enligt byggnormerna ONORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-1. Vid SW 1000
och SW 1500 ingar forbindelseledningarna for de kommunicerande expansionskarlen i leveransen.

Max. / min. arbetstryck: 5/1 bar

Max. drifttryck: 10 bar

Max. drifttemperatur: 90°C

Elektrisk anslutning: 230 V ~/50 Hz/1,0 kW

Fabrikat: eder

Typ: elko-matSW - SW 50 - 1500

-
5.3 Driftsattning SW

Driftsattning avelko-mat SW, som elektriskt och hydrauliskt anslutits enligt foreskrifter fran
leverantdreneder , skall ske av kvalificerad installationspersonal elleeder 's svenska representant
KAROB AB. Denna omfattaglektrisk och hydraulisk funktionskontroll, inreglering och
programmering samt utbildning av driftpersonal.

5.4 Séakerhetsventiler SV
SV-sakerhetsventiler for slutna varme- / kylsystem enligt ONORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-
1. Utférande fjaderbelastat med dppningsarm, hélje av massing, fjader av rostfritt stal, membran
av temperaturbestandig gummiblandning.

Dimensioner: " 1", 1v4", 1v2" eller 2"
Oppningstryck: bar 3, 4, 5 eller 6 bar
Fabrikat: eder <«

Typ: elko-matSVv <«
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Expansions- och tryckhallningsautomat med avgas-
forstéarkning genom momentan tryckreducering och
integrerad kontrollerad spadvattenmatning

TRADITION FORPLIKTIGAR

Firmaeder ar ett medelstort 6sterrikiskt
foretag med Over 80 ars tradition av
gediget verkstadsarbete, samvetsgranna
detaljlésningar, konsekvent kvalitetskontroll
och moderna tillverkningskriterier. Detta
garanterar att hoga kvalitetsansprak kan
tillgodoses.

Ett stort antal patent liksom provnings-
intyg fran internationella provningsanstalter
bekraftar detta.

Naturligtvis bryr vi oss &ven om
anlaggningar, som redan har installerats
och garanterar en bekymmersfri drift.

Firmaeder sysselsatter sig sedan artionden
med innovationer for slutna varme- och
kylsystem.

Forst introduceradeglko-matpatentet for
expansion och tryckhallning med alla dess
fordelar.

Darefter komEAGpatentet med den tryck-
/tids-avhangiga styrningen.

Nésta innovation franeder blev
automatisering for avgasforstarkning av
slutna kyl- och varmesystem tillsammans
med den kontrollerade
spadvattenmatningen.

All produktion awelko-mat -anlaggningar
sker under strang kontroll - endast de basta
ramaterialen kommer till anvandning.
Samtliga aggregat genomgar fére
utleverans en samvetsgrann slutkontroll.
Vi ar certifierade enligt ISO 9001.

Anton EDER

SERVICE OCH UNDERHALL

elko-matanlaggningarar en fardig produkt
och kan enkelt driftsattas av installatoren
med hjalp av instruktionsboken. Er svenska
representant foeder -produkteKAROB AB
star garna till Er tjanst

Representant for Sverige

Marsattravagen 13,
18463 Akersberga
Telefon:08-44 66 350
Telfax: 08-44 66 359
Hemsida:www.karob.se
E-post:.info@karob.se

Hauptwerk/Zentrale/Verwaltung:
A-5733 BRAMBERG - Salzburg
Telefon +43 (0) 6566 / 7366

Fax +43 (0) 6566 / 8127

e-mail: office@eder-kesselbau.at
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