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Garanterad tryckhållning, avgasning och spädvattenmatning

1. Funktionsprincip

1.1 Expansion och tryckh
1.1.1 Expansion “ elko-mat-patentet

en revolutionerande uppfinning“
1.1.2 Tryckhållning

förstärkning

ädvattenmatning

ållning

“Patenterat EAC-System”

1.2 Avgas

1.3 Kontrollerad sp

Hanbok 1Expansions- och tryckhållningsautomat med avgas-
förstärkninggenom momentan tryckreducering och
integrerad kontrollerad spädvattenmatning
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Teckenförklaring
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
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14
15
16
17
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20
21

Mikroprocessor-Styrelektronik
Tryckhållningsventil

pump

Backventil
Butylgummibl
Expansionskärl
Filter
Niv

Säkerhetsventil 0,5 bar
Spilledning
Utjämningsledning
Teckenfönster
Tangenter
Avgasförstärkningsventil

Spädvattenmatningsventil
Elektronisk vattenmätare

ventil
Ventil

Tryckhållnings
Tryckvakt

åsa

åvakt, nedre
Nivåvakt, övre

Avgasförstärkningsanordning

Tryckreducerings

Bild 1: Funktionsprincip “elko-mat-Patentet”
och “Patenterat EAC-System”

Handbok 1Expansions- och tryckhållningsautomat med avgas-
förstärkning genom momentan tryckreducering och
integrerad kontrollerad spädvattenmatning.
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Vid stigande tryck i anläggningen (t ex
genom uppvärmning) avleds den
expansionsvolym, som uppstår, över
tryckhållningsventilen (2) in i
expansionskärlets (7) butylgummiblåsa (6)
och lagras där trycklöst.

Vid sjunkande anläggningstryck (t ex genom
avkylning) kopplar den integrerade
tryckvakten (4) in tryckhållningspumpen (3),
som  pumpar tillbaka så mycket vätska ur
expansionskärlet (7), att det inställda trycket
åter uppnås. Urkopplingen av
tryckhållningspumpen (3) är tidsavhängigt.

Differenstrycket mellan tryckhållningspum-
pens (3) inkopplingstryck och maximal öpp-
ning av tryckhållningsventilen (2) skall vara
minst 0,5 bar.

Torrkörning av tryckhållningspumpen (3) är
tack vare torrkörningsskyddet inte möjligt.

Det av utvecklade -
möjliggör att ta upp och avge vätska i
slutna kärl utan att ett väsentligt över- eller
undertryck uppstår. Detta är möjligt,
eftersom butylgummiblåsans (6) luftsida i
expansionskärlet (7) alltid är förbunden
med atmosfären. Blåsans (6) storlek rättar
sig hela tiden efter vätskevolymen i
expansionskärlet (7).

Det likaså av utvecklade och
patenterade - lagrar
expansionsvolymen i en gummibälg, som
skiljer luftens syre och systemets vätska åt.
Styrenhetens mikroprocessor (1)
tillsammans  med den inställbara och
progressiva tryckhållningsventilen (2)
garanterar i samverkan med
tryckhållningspumpen (3) upprätt-

eder elko-mat

eder
EAC

patentet

systemet

1. Funktionsprincip
1.1 Expansion och tryckhållning

1.1.1 Expansion  - -patentet -  en
revolutionerande uppfinning

Tryckhållning  -  patenterat
-system

elko-mat

EAC
1.1.2
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Handbok 1Expansions- och tryckhållningsautomat med avgas-
förstärkning genom momentan tryckreducering och
integrerad kontrollerad spädvattenmatning

hållandet av det inställda drifttrycket.
Observera att differenstrycket ska vara
minst  0,5 bar.

Fördelen med - , jämfört med
traditionella expansions- och
tryckhållningslösningar med endast
tryckstyrning, är den tryck- / tidsavhängiga
styrningen av tryckhållningspumpen.

Tryckhållningspumpen startas av tryckvakten
och när det önskade trycket uppnåtts,
kopplas den,

åter ur.

Styrenheten (1) utför kopplingsorder först,
när den utan avbrott fått signaler under en
viss tidrymd. På så vis förhindrar man alla
oönskade start/stopp av tryckhållningspum-
pen (3), som annars små trycksvängningar i
systemet kunde ha förorsakat.

Under de perioder, som värme- eller
kylanläggningen är ur drift, ser styrenheten
till att dagligen motionera
tryckhållningspumpen, vilket förhindrar
fastlåsning av pumpen.

Alla viktiga driftparametrar visas översiktligt
i teckenfönstret (14), störningar och
driftshänvisningar lämnas i klartext.

”Ingen oönskad luft i anläggningssystemet”
var arbetsuppgiften, som föregick
utvecklingen av avgasförstärkning.

Baserat på de fysikaliska möjligheterna
genom termisk avgasning och
tryckreducering och möjligheten till
användning av modern styrelektronik
utvecklades effektiva problemlösningar.

EAC

elko-mat

patentet

dock efter en inställd tids-
fördröjning,

1.2 Avgasförstärkning

elko-mat

elko-mat

avgasningsautomater övertar
funktionen för ”sedvanlig luftning” av
systemet. Det avgörande framsteget ligger
dock i funktionen för fysikalisk
djuptrycksstötavgasning dvs kontinuerligt
avskiljande av bundet syre ur värme- och
kylsystem, varigenom syreandelen
reduceras och korrosionsfaran avgjort
minimeras.

En ytterligare fördel med avgas-
förstärkning jämfört med traditionella
avgasare ligger däri, att avgasning sker i ett
slutet system och därmed uppnås en högre
verkningsgrad.

Enligt Henry's lag och Le Chatelier
föreligger följande två fysikaliska processer:

genom uppvärmning av vatten avskiljes
bundet syre (kokprincipen)

genom kontrollerad tryckavlastning avskiljs
bundet syre (sprudeleffekten).

Summan av de bägge processerna
reducerar syreinnehållet i vattnet ända ned
till den fysikaliska lösningsgränsen.

a)   Termisk avgasning:

b)   Lågtrycksavgasning:



“Försäljningen av elko-mat anläggningar
sker via fackgrossister.

Många års samarbete med installatörer,
konsulter och kompetenta köpare är
basen för vår höga kvalitetstandard.
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Handbokl 1Expansions- och tryckhållningsautomat med avgas-
förstärkning genom momentan tryckreducering och
integrerad kontrollerad spädvattenmatning.

Personliga anteckningar och skisser

Den nyutvecklade avgasförstärkningen
genom momentan tryckreducering sker hos
Systemvakt (nedan förkortat till SW) via
avgasförstärkningsanordningen (17) och
avgasförstärkningsventilen (16).

Funktionsbeskrivning se avsnitt 3.3.3.

Kontrollerad spädvattenmatning, eftersom
man vill undvika, att, vid ett rörbrott eller
större läckage, okontrollerade
vattenmängder forsar ut.

spädvattenautomater kontrollerar
de vattenmängder, som tillförs vid
spädvattenmatning

elko-mat

1.3 Kontrollerad spädvattenmatning

och jämför värdena med den av
driftpersonalen inprogrammerade tillåtna
spädvattenmängden.

Om denna överskrids, avbryts spädvatten-
matningen och ett B-larm utgår.

Först efter kvittering av larmet samt
återställning av volymbegränsningen , kan
den kontrollerade spädvattenmatningen
åter igångsättas.
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2. Produköversikt

SYSTEMVAKT SW 50 - 500
“Den lilla multifunktionella”
Expansion, Tr , avgasförstärkning och
kontrollerad spädvattenmatning
Max. arbetstryck: 5 bar
Max. drifttryck: 10 bar
Max. drifttemperatur: 90°C
Typer: SW 50 - 100 - 150 - 200 - 300 - 500
Expansionsvolymer: 50 - 100 - 150 - 200 - 300 - 500 Liter
Kapacitetsomr : Se 3.5

yckhållning

åde för värme- och kylanläggningar

Hanbok 1Expansions- och tryckhållningsautomat med avgas
förstärkning genom momentan tryckreducering och
integrerad kontrollerad spädvattenmatning.

SW 50 - 500

SW 1000

SW 1500

SYSTEMVAKT SW 1000 - 1500
“Kombinationsgeniet”
Expansion, tr , avgasförstärkning och
kontrollerad spädvattenmatning
Max. arbetstryck: 5 bar
Max. drifttryck: 10 bar
Max. drifttemperatur: 90°C
Typer: SW 1000 - 1500
Expansionsvolymer: 1000 - 1500 Liter
Kapacitetsomr : Se 3.5

yckhållning

åde för värme- och kylanläggningar
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3. SYSTEMVAKT

3.1   Användningsområde

3.2   Uppbyggnad

3.3   Funktion
3.3.1 Expansion och tryckhållning
3.3.2 Kontrollerad spädvattenmatning
3.3.3 Avgasförstärkning

3.3.3.1 Kemisk avgasning
3.3.3.2

3.4   Betj

3.5   Dimensionering av Systemvakt

3.6   Dimensionering och expansionsledning

3.7   Hydraulisk anslutning

3.8   Elektrisk anslutning

3.9   Drifts

3.10

3.11 Tekniska data

3.12 Kopplingsschema

Fysikalisk tillämpning

äning och handhavande

ättning

Underhåll

Hanbok 1Expansions- och tryckhållningsautomat med avgas-
förstärkning genom momentan tryckreducering och
integrerad kontrollerad spädvattenmatning
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3.    Systemvakt
3.1  Användningsområde
elko-matSW byggd och testad enligt
ÖNORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-
1 är avsedd för konstant tryckhållning och
för upptagande av expansionsvolymen i
varmvattenanläggningar liksom klimat- och
kylanläggningar upptill ett

, ett
och en expansionsvolym upp till

1500 liter.

Den i systemet
får ej överstiga , eftersom den i
behållaren inbyggda butylgummiblåsan
annars kan komma till skada.

En SW-anläggning består alltid av ett
variabelt grundaggregat med 50 upp till
500 liters innehåll, varvid SW 500 kan
utökas upp till 1500 liter expansionsvolym
med 2 tilläggskärl.

Härigenom garanteras optimal anpassning
till varje expansionsproblem för
anläggningar upp till ca 6000 kW (se 3.5
Dimensionering).

Bild 2:  Uppbyggnad av SW

maximalt
arbetstryck om 5 bar maximalt drifttryck
om 10 bar

maximala drifttemperaturen
90ºC

SW avlägsnar tack vare avgasförstärk-
ningsfunktionen fysikaliskt oönskad luft resp
bundet syre och är därmed en garant för
störningsfri drift.

Spädvattenfunktionen övervakar kontinuer-
ligt nivån i behållaren och fyller vid behov

på färskvatten i anläggningen.

SW är en kontaktfärdig automat för
expansion, tryckhållning, avgasning och
kontrollerad spädvattenmatning och arbetar
efter de välbeprövade - resp -

.

kontrollerat

elko-mat EAC
patenten

:

3.2   Uppbyggnad

Avtagbar skyddshuv till
behållare

Styrenhet

Hydrauliska anslutningar

Till skydd för därunder
inbyggda säkerhetsarmaturer
som tryckvakt, säkerhetsventil,
avgasförstärkningsventil etc.

Kontaktfärdigt tillbyggd till
expansionskärlet och utrustad
med samtliga för driften
nödvändiga hydrauliska
beståndsdelar

För förbindelse med SW till
värme-eller kylanläggning
resp för anslutning av
färskvattentillförsel

Expansionskärl

Mikroprocessor - styrenhet

Täckplåt styrenhet

Med integrerad butylgummiblåsa
för lagring av expansionsvolymen

( )

För inprogrammering, drift och
för handhavande av aggregatet

Avtagbar inspektionslucka
till skydd för hydrauliska och

elektriska komponenter

atmosfäriskt delad !
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Bild 3: Hydraulisk rördragning av SW
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Garanterad tryckhållning, avgasning och spädvattenmatning

Teckenförklaring

1 Mikroprocessor - 9 Nivåvakt nedre 18 Spädvattenmatningsventil
styrelektronik 10 Nivåvakt övre 19 Elektronisk vattenmätare

2 Tryckhållningsventil 11 Säkerhetsventil 0,5 bar 20 Tryckreduceringsventil
3 Tryckhållningspump 12 Avloppstratt 21 Avstängningsventil
4 Tryckvakt 13 Luftutjämningsledning 22 Tömning
5 Backventil 14 Teckenfönster 23 Strypventil
6 Butylgummiblåsa 15 Tangenter 24 Avstängningsventil
7 Expansionskärl 16 Avgasningsventil
8 Smutsfilter 17 Avgasförstärkningsanordning

(ej i leverans)

Ett SW-anläggning består av följande
komponenter:

-   Expansionskärl med integrerad
butylgummiblåsa, i vilken expansions-
volymen lagras trycklöst och skiljd från
atmosfären. Med tilläggskärl kan
expansionsvolymen utökas upp till 1500
liter.

-   Hydraulisk styrenhet (endast till SW
grundaggregat) internt helt och hållet
rördraget, kontaktfärdig och provtryckt
samt försedd med samtliga för driften
nödvändiga hydrauliska och elektriska
komponenter.

-   Mikroprocessor-styrenhet för en
helautomatisk, programmerad funktion
av SW resp för enklaste handhavande
för inprogrammering och avläsning av
relevanta anläggningsparametrar.

Funktionen för expansion garanteras
genom  den progressiva tryckhållnings-
ventilen, där man ställer in det övre
arbetstrycket.

Vid stigande anläggningstryck (t ex genom
uppvärmning) avleds den expansionsvolym,
som uppstår över tryckhållningsventilen och
överströmningsledningen till
butylgummiblåsan i expansionskärlets inre
och lagras där trycklöst.

3.3     Funktion
3.3.1  Expansion och tryckhållning

Till
systemretur
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Tryck:  1.9 bar
Nivå: 15%

O
KSystemtyck

Behållarnivå

Symbol för spädvattenmatning
(droppar vid påfyllning)

Tryck:  1.9 bar
Nivå: 28%

O
KSystemtryck

Behållarnivå

Symbol för tryckhållningspump
(roterar då pumpen är igång)
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Garanterad tryckhållning, avgasning och spädvattenmatning

Vid användning av tilläggskärl, som
anslutes kommunicerande, fördelar sig
expansionsvolymen jämnt över alla kärlen.

I omvänt fall, vid avkylning av
systemmediet, sjunker trycket i systemet till
det inställda undre arbetstrycket. Den
elektroniska tryckvakten registrerar detta
och mikroprocessorstyrningen startar
tryckhållningspumpen. Över sugledningen
pumpas det i behållaren / behållarna
trycklöst lagrade systemmediet tillbaka i
systemet för att motverka tryckskillnaden.

När det inställda undre arbetstrycket åter
överskrides, aktiveras eftergångstiden. När
denna tid löpt ut, stoppas
tryckhållningspumpen och på så sätt hålls
anläggningstrycket inom snäva gränser.

Under detta förlopp roterar symbolen för
tryckhållningspumpen i teckenfönstret.

Bild 4:  Tryckhållningspump  ”drift”

För att undvika onödiga resp alltför ofta
förekommande starter av
tryckhållningspumpen, reagerar
anläggningen med en viss tidsfördröjning
på trycksvängningar. Tryckhållningspumpen
kan inte - tack vare torrkörningsskyddet -
starta, om nivån i behållaren underskrider
det internt inställda minimivärdet.

I normaldrift sörjer spädvattenmatningen
för, att miniminivån i behållaren ej
underskrides.

Möjliga störningsfall:
-   avbrott på tillförsel av färskvatten
- maximalt inställd spädvattenmängd

överskriden

I detta fall visas ett larmmeddelande i
teckenfönstret. Externt meddelande över
summalarm indikeras !

Oavsett hur välbyggd en värme- eller
kylanläggning än är, kan den inte anses
som ett absolut slutet system, eftersom det
ständigt försvinner vatten via ventiler,
pumpar, packningar etc. Även avgasning av
systemet medför volymminskning.

Detta framgår redan av det faktum, att
normerna tar hänsyn till läckage och
avgasning och att man därför använder ett
säkerhetspåslag vid dimensionering av
expansionskärl.

-anläggningens korrekta funktion
avseende tryckhållning kan endast garante-
ras, om en minimivattennivå finns i expan-
sionskärlet. I annat fall startar ej tryckhåll-
ningspumpen tack vare torrkörningsskyddet.

Anordningen för kontrollerad automatisk
spädvattenmatning sörjer för att utjämna
felande expansionsvolym. Så snart som
den förinställda miniminivå i behållaren/na
underskrids, öppnar magnetventilen och
behållaren fylls på med färskvatten.
En droppande kran i styrenhetens
teckenfönster indikerar drift av spädvatten-
matningen.

Bild 5:   Spädvattenmatning ”drift”

elko-mat

3.3.2  Kontrollerad spädvattenmatning
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Garanterad tryckhållning, avgasning och spädvattenmatning

Den elektroniska vattenmätaren registrerar
påfyllda mängder och lämnar uppgifterna
vidare till elektroniken., som adderar alla
påfyllda vattenmängder och jämför dem
med den maximala påfyllnadsmängden.
Om återstående restpåfyllnadsmängd är
mindre än 20 % av den inprogrammerade
tillåtna påfyllnadsmängden, syns i
teckenrutan hänvisningen
”Restpåfyllnadsmängd < 20 %”.

När den inprogrammerade
spädvattenmängden uppnås, blockeras
påfyllningen och måste kvitteras manuellt.

Den programmerade tillåtna volymen av
spädvattenmängd kan alltid förändras. Efter
kontroll, friställning och ny programmerad
spädvattenmängd har styrenheten den fulla
mängden åter till förfogande.

En viktig förutsättning för att få fungerande
avluftning resp avgasning av en värme-
eller kylanläggning är bibehållandet av
systemets statiska tryck. Är anläggningen i
ett sådant skick, att luft och syre kan tränga
in via dåliga ventiler, pumpar, packningar
etc, sjunker verkningsgraden av
avgasningsautomaten väsentligt.

Vid påfyllning av en sluten värme- eller
kylanläggning är det nära nog oundvikligt,
att luft stannar kvar i anläggningens
högpunkter. Genom manuell eller
automatisk avluftning kan sådana
luftansamlingar ej avlägsnas helt.

Tekniskt sett finns 2 sätt avgasa vatten:

Vid kemisk avgasning används för att binda
syre olika medel såsom hydrazin, natrium-
sulfit etc, som emellertid på grund av hälso-
vådliga följder ibland till  på köpet kan vara
förbjudna.

3.3.3  Avgasförstärkning

3.3.3.1   Kemisk avgasning

En ytterligare nackdel uppstår därigenom,
att den, som övervakar anläggningen,
ständigt måste hålla ett öga på
bindemedlets koncentration i
anläggningsmediet, eftersom det annars
under olika omständigheter kan få en
motsatt effekt.

Härvidlag skiljer man mellan
avgasning och tryckreducering (
avgasning).

Dessa båda möjligheter till avgasning drar
SW nytta av.

Den avgasningen äger
oundvikligen rum i varje värmekälla,
eftersom till följd av uppvärmning av den
kallare återgången i värmekällan, gasernas
löslighet sjunker enligt principen av Henri
Le Chatelier (1884).

Denna effekt kallas även sprudeleffekten
dvs i värmetilloppet finns redan obunden
luft på väg till värmeförbrukarna.

Eftersom värmekällan, vad beträffar syre,
har den ogynnsammaste bindningen
(termisk avgasningskälla, stora temperatur-
skillnader), borde till dess skydd en
avgasningsautomat alltid anslutas till
anläggningens returledning.

termisk
fysikalisk

termiska

3.3.3.2   Fysikalisk tillämpning



Tryck:  1.9 bar
Nivå: 28%

O
KSystemtryck
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Underlaget för avgasning genom tryckredu-
cering(den avgasningen)
lämnade engelsmannen William Henry år
1801.
Henry's lag säger, att gasers löslighet i en
vätska avtar vid sjunkande tryck (se
diagram bild 7).

Exakt enligt denna princip arbetar SW.
Genom distinkt tryckfall i systemmediet i det
trycklösa kärlet kan gaserna frigöras och
stiga uppåt i behållaren.

På SW befinner sig denna trycksänknings-
punkt vid tryckhållningsventilen. Avgas-
ningen styrs på så sätt, att
tryckhållningspumpen vid varje start har en
minimidrifttid. Är avgasningsperioden
kortare än denna tid, kommer pumpen att
gå till minimilöptiden är slut.

Den nyutvecklade
höjer  verkningsgraden på två sätt.

a)  Genom avgasförstärkningen garanteras
en bättre delning av gaserna från det
flytande expansionsmediet

B)   Den ständigt aktiva övervakningen av
avgasförstärkningen i expansionskärlet
garanterar i samband med avgasför-
stärkningsventilen avskiljandet av gaser
till den fysikaliska lösningsgränsen

fysikaliska

Henry's lag

avgasförstärkningen

Tryckövervakningen av SW-anläggningen
förhindrar, att vid aktiv avgasning och
samtidigt uppträdande stark expansion,
tryckhållningsventilens överströmnings-
mängd överskrides och anläggningstrycket
stiger till otillåten nivå.

Vid driftsättning av en ny anläggning finns
vanligtvis åtskilliga luftinneslutningar. Då är
det fördelaktigt att till en början genomföra
korta avgasningscykler. För det ändamålet
finns manuellt manövrerade funktionen
”Snabbavgasning”, som ger 4 avgasnings-
cykler per timme under 2 dygn. Därefter
återgår avgasningen till normaldrift. Efter
denna tidrymd kan man utgå ifrån, att
större delen luftinneslutningarna avlägsnats.
I annat fall bör snabbavgasning åter
startas.

Vid avgasning stiger luftbubblor ur
behållarsymbolen i teckenfönstret.

Bild 6:  Avgasning ”drift”

Bild 7:  Gasers löslighet i vatten
enligt Henry's lag
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Samla in för
dimensioneringen

erforderliga tekniska data

Val av lämplig
SW

Uppskatta
expansionsvolymen

enligt tumregelsprincipen

Exakt beräkning
av expansions-

volymen

- anläggningsschema
- lägesplanritning
- beskrivningar
- hydrauliska beräkn.
- etc.

- tekniska data

- tekniska data
- totalt vatteninnehåll
i anläggningen

- tekniska data

- tekniska data

- expansionsvolym
- arbetstryck

- Expansionsvolym

- arbetstryck

För nedanstående
erfordras följande

Vad ska jag göra? Resultat

1
1

2

2

Bestämning av
arbetstrycket

Expansions- och tryckhållningsautomat med avgas-
förstärkning genom momentan tryckreducering och
integrerad kontrollerad spädvattenmatning

Garanterad tryckhållning, avgasning och spädvattenmatning

betjäningsdelen och det belysta tecken-
Principiellt sker allt handhavande och pro- fönstret. Mera uppgifter erhålles i

grammering via det fyra tangenterna på instruktionshandboken, som medföljer
aggregatet.

Beräkning resp dimensionering av en DIN 4751 eller SWKI 93-1. Följande
SW-anläggning sker  enligt procedur bör genomföras vid beräk-

tillämpliga  normer som ÖNORM B 8131, ningen:
elko-mat

3.4 Handhavande och betjäning

3.5 Dimensionering av SW

För dimensionering av en SW behövs
följande tekniska data om anläggningen:

inställningstemperatur på säkerhetstermostaten

motsvarar säkerhetsventilens öppningstryck

- systemets totala vatteninnehåll [l]

- maximal drifttemperatur [ºC]

- maximalt drifttryck [bar]

3.5.1 Erforderliga tekniska data

- anläggningens statiska höjd [mvp]

- maximal värme-/kyleffekt [kW]

höjddifferens från aggregatets uppställ-
ningsplats till anläggningens högsta punkt

för kontroll resp fastställande av totalt
vatteninnehåll enligt tumregeln
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0,0378
0,0442
0,0511

Garanterad tryckhållning, avgasning och spädvattenmatning
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3.5.2 Fastställande av expansions-
volymen

3.5.2.1  Beräkning enligt tumregeln

3.5.2.2  Exakt beräkning

Expansionsvolymen i en värme- eller kyl-
anläggning kan fastställas på 2 sätt:

Detta förfarande används huvudsakligen,
när anläggningens vatteninnehåll är okänt.

Nedanstående tumregel kan här komma till
användning:

exp = x ftb x fan
exp ...expansionsvolym [l]

... maximal effekt [kW]
Ftb    ...temperaturberoende

expansionsfaktor
(se tabell 1 på denna sida)

Fan   ... anläggningsspecifik faktor [l/kW]
(se tabell 2 på denna sida)

Om anläggningens vatteninnehåll är känt,
kan expansionsvolymen fastställas exakt.

exp = an x tb

exp  ...expansionsvolym [l]
an ... anläggningens vatteninnehåll [l]

Ftb ... temperaturberoende
expansionsfaktor
(se tabell 1 på denna sida)

Tabell 1:  temperaturberoende expansions-
Faktor

V P
V
P

V V

V
V

f

Anläggningsspecifik
Faktor [l/kW]Anläggningstyp

Panna, radiatorer och kulvertledningar

Fjärrvärme

Golvvärme

Panna och radiatorer

Genomströmningsvärmare och luftvärmare

17
17
17
13
9

OBS:  Ovanstående tabell innehåller redan
tillägg för läckage och avgasning enligt
norm.

Tabell 2:  anläggningsspecifika faktorer

OBS:  Ovanstående värden är mångåriga
erfarenhetsvärden men kan ej användas
bindande för varje typ av anläggning !

Fastställandet av arbetstrycket bör
genomföras mycket noggrant för att
undvika obehagliga överraskningar genom
t ex oönskad öppning av säkerhetsventilen,
ständig vattenförlust i systemet osv.

Anläggningens arbetstryck beräknas enligt
en fast formel.

Anläggningens arbetstryck indelas i det
och .

Bild 8:  Tryckfördelning i en anläggning
med drifttemperatur < 90ºC

övre
undre arbetstrycket

3.5.3  Fastställande av arbetstrycket
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För att kunna välja rätt aggregat måste
man känna till det övre arbetstrycket, som
beräknas enligt följande:

*

**

Anläggningens övre arbetstryck är tryck-
hållningsventilens inställningstryck dvs tryck-
hållningsanläggningens maximala arbets-
tryck.

0,5 bar (5 mvp arbetstryck) under detta
tryck ligger tryckhållningspumpens
inkopplingspunkt  även kallat undre
arbetstryck.

Beräkningen av anläggningens maximala
drifttryck beskrivs i avsnitt 4 ”Säkerhets-
ventiler”.

!!!  OBSERVERA !!!

Mellan det övre arbetstrycket och säkerhets-
ventilens öppningstryck måste det föreligga

minst 5 mvp differens.

Alla tryck är relativa tryck utan atmosfäriskt
lufttryck.

För en perfekt funktion av SW
fordras att den byggs in i systemreturen vid
ett ställe, där främmande tryck (t ex cirkula-

tionspumpar osv) är förbrukade.

10 mvp ~ 1 bar

maximal drifttemperatur < 90ºC

p pöv = stat + +5* 5**

p
p

elko-mat

öv ... övre arbetstryck [mvp]

stat ... statisk höjd [mvp]

... säkerhetspåslag [mvp], så att det före-
ligger ett övertryck på anläggningens
högsta punkt för att säkerställa att
ingen luft kan sugas in

...  SW:s arbetstryck [mvp] för att
minimera tryckhållningspumpens in-
kopplingsfrekvens

3.5.4 Val av SW
elko-mat

elko-mat

elko-mat

SW dimensioneras enligt den fast-
ställda expansionsvolymen och det övre
arbetstrycket.

Totalt vatteninnehåll: okänt
Anläggningstyp: panna, radiatorer
Max. drifttemperatur: 70ºC
Max. drifttryck (SV ): 5 bar
Statisk höjd: 25 m
Max. pannkapacitet: 1700 kW

Vexp = 1700 x 0,0378 x 13 = 835 liter

Pöv = 25 + 5 + 5 = 35 mvp = 3,5 bar

Eftersom det övre arbetstrycket ligger under
5 bar och säkerhetsventilens öppningstryck
ligger vid 5 bar (alltså under 10 bar) kan en

SW komma till användning.

Val:

Totalt vatteninnehåll: 22500 liter
Max. drifttemperatur: 90ºC
Max. drifttryck (SV ): 4 bar
Statisk höjd: 15 m
Max. pannkapacitet: 1300 kW

Vexp = 22500 x 0,0511 = 1149 liter

Pöv = 15 + 5 + 5 = 25 mvp = 2,5 bar

Eftersom det övre arbetstrycket ligger under
5 bar och säkerhetsventilens öppningstryck
ligger vid 4 bar (alltså under 10 bar) kan en

SW komma till användning.

Val:

Exempel 1 (se även urvalsdiagram på sida 17):

Exempel 2:

Vatteninnehållet är okänt --> fastställande av
expansionsvolymen enligt tumregeln

Fastställande av det övre arbetstrycket

Vatteninnehållet är bekant -->
exakt fast-ställande av expansionsvolymen

Fastställande av övre arbetstryck

1 SW 1000

1 SW 1500

elko-mat

elko-mat
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SW kopplas in parallellt till värmereturen.
Dimensionering av anslutningsledningarna
Sker principiellt enligt tillämpliga normer som
ÖNORM B 3181, DIN 4751 eller SWKI 93-1

(Se nedanstående diagram).

3.6 Beräkning av expansionsledning

Från och med en ledningslängd av mer än
10 m skall ev. en dimension större anslutas.

SW ställs upp på anvisad plats helst på en
sockel och riktas in lodrätt.

Inkopplingen till anläggningen sker vid
systemreturen. Hänsyn måste tas till att
den maximala tilloppstemperaturen
till värmeanläggningen ej får överstiga
90ºC och att temperaturen vid returen
ej bör överstiga 70ºC.

3.6 Hydraulisk anslutning

Bild 9: Urvalsdiagram SW
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1 ... Expansionsledning från systemretur
2 ... Expansionsledning till systemretur
3 ... Överströmningsledning min. DN 20
4 ... Sugledning min. DN 20

5 ... Färkvattentillförsel enligt föreskrift
6 ... Anslutningsledning till behållarens säkerhetsventil (anbringas ej stigande i avloppstratten)
7 ... Gassidig förbindelse mellan behållarna anordnas som fast inkoppling

av medlevererad slang.

Systemvakt
tilläggskärl

Systemvakt
tilläggskärl

Systemvakt
grundaggregat

S
ys

te
m

re
tu

r

Min. Dn25

Min. Dn25
ca

. 1
 m

1

24

5

6

3

4

3

7
... Leveransgräns firma Eder
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Högre vattentemperaturer kan förorsaka
skador på den i SW:n inbyggda butylgum-
miblåsan och reglerarmaturerna.

Anslutningsledningen till kärlets säkerhets-
ventil får stiga. Avloppets anslutnings-
punkt skall alltså ligga lägre än säkerhets-
ventilens anslutningspunkt.

Bild 10:  Hydraulisk inkoppling av
SW.

I förbindelseledningar till värmesystemet
anbringas en avstängningsanordning med
avtagbart handtag (ratt) resp en påfyllnings-
och tömningskran. De lokala föreskrifterna
från vattenleverantören skall iakttagas.

SW är kontaktfärdig utförd. De elektriska
el-installationerna inskränker sig till en
elledning, dess säkring och montage av ett
vägg

ej

elko-mat

uttag eller

3.8 Elektrisk anslutning

direktanslutning till 230 V växel-strömsnät.
De elektriska anslutningsvärdena framgår
av typskylten vid manöverpulpeten.

Mikroprocessorstyrningen förfogar över en
potentialfri larmkontakt, som är utförd som
en växelkontakt för  summalarm. Denna
kontakt anslutes till en motkontakt i SW's
inre under  den vita skyddskåpan  vid elek-

tronikenheten. Gällande bestämmelser från
elleverantören skall iakttagas.

OBSERVERA: Inga elektriska ledningar får
fästas på expansionskärlet !

Driftsättning av SW skall ske genom
inskolad installatör eller av 's svenska
represen

eder
tant

lationsanvisningen.
KAROB AB enligt

föreskrifterna i instal

3.9 Driftsättning
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Systemvakt
grundaggregat

Systemvakt
grundaggregat

Systemvakt
tilläggskärl

SW 1000 och SW 1500 bestå av ett grundaggregat och ett eller två tilläggskärl ZG 500 liter
(ta hänsyn till detta vid platsbehov resp planerad uppställningsyta !).

Mått och vikt

Garanterad tryckhållning, avgasning och spädvattenmatning
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3.10 Underhåll
SW fungerar i stort sett underhållsfritt.
Beroende på försmutsningsgrad bör
emellertid smutsfiltret på utsidan av aggre-
gatet rengöras med regelbundna intervaller.

Vi rekommenderar, att anläggningen en
gång per år, om möjligt före
vintersäsongen, genomgår en noggrann
kontroll av kvalificerad servicepersonal.

Max. arbetstryck: 5 bar
Max. drifttryck: 10 bar
Max. drifttemperatur: 90ºC
Elektrisk anslutning: 230 V ~ / 50 Hz
Nominell kapacitet: 0,9 kW
Anslutningsvärde: 3,9 A

3.11  Tekniska data

Anslutningar
1 ... Färskvatten anslutning ½"
2 ... Överströmningsledning ¾"

(från systemretur)
3 ... Tryckledning ¾"

(till systemretur)
4 ... Överströmningsledning ¾"
5 ... Sugledning ¾"
6 ... Utblåsningsledning från

säkerhetsventil ½"

Systemvakt 1000
Systemvakt 1500

Systemvakt  500
Systemvakt  300
Systemvakt  200

Systemvakt  150

Systemvakt  100
Systemvakt    50

A B C D E F G H I VIKTTYP

400

440

500

500

600

600

2X600

3X600

1290

1290

1360

1365

1395

2110

2110

2110

700

750

800

820

930

930

930

930

1220

1220

1265

1325

1325

2080

2080

2080

400

400

400

400

400

400

400

400

315

315

315

315

315

315

315

315

620

620

620

620

620

620

620

620

735

735

735

735

735

735

735

735

1025

1025

1025

1025

1025

1025

1025

1025

81

84

86

95

100

125

213

301
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3.12 Kopplingsschema Kopplingsschemat kan på grund av tekniska förbättringar
ändras men finns i varje fall i aktuell version med varje
aggregat.
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4. Säkerhetsventiler
4.1 Användningsområde

4.2 Funktion

Säkerhetsventiler SV är tillverkade och
provade för slutna värme- och kylsystem
enligt ÖNORM B 8131, DIN 4751 och
SWKI 93-1. De kan levereras för
öppningstryck 3, 4, 5 och 6 bar liksom i
dimensionerna 1”, 1.1/4”, 1.1/2” och 2”.

Säkerhetsventilen är den sista säkringen,
om de föreskrivna termostatiska regler- och
säkerhetsutrustningarna skulle upphöra att
fungera. Säkerhetsventil skall öppna vid ett
tryck, som inte överskrider systemets högsta
tillåtna drifttryck och kunna förhindra, att
detta överskrids med mer än 10 %. Se
vidare i tryckkärlsstandardiseringen VVA
1993.

Bild 11:  Säkerhetsventil SV

4.3  Urval

4.4   Anordning

Säkerhetsventiler SV väljs efter
anläggningens maximala drifttryck
(säkerhetsventilens öppningstryck) resp efter
värmekällans maximala kapacitet, varvid
det maximala drifttrycket beräknas enligt
följande formel.

Vid anläggningar med ett statiskt tryck
understigande 10 mvp skall dock väljas en
säkerhetsventil med ett öppningstryck om 3
bar.

Tabell 3:  Val av säkerhetsventil SV

Utblåsningskapaciteten är oberoende av
trycket och kan uppnås med en
säkerhetsventil eller en grupp  om maximalt
3 säkerhetsventiler.

Säkerhetsventiler anbringas på ett
lättåtkomligt ställe på värmekällans  högsta
punkt eller i omedelbar närhet till
tilloppsledningen. Säkerhetsventiler
monteras enligt gällande norm.

Utblåsningsledningen bör i praktiken vara
en dimension större än säkerhetsventilens
anslutningsledning. Närmare härom i de
tilllämpliga normerna.

___  mvp statisk höjd
+ *15 mvp min. fast påslag

===========================

____  mvp maximalt drifttryck

* beroende på norm

Kapacitet

KW
Kcal/h

1” 1 1/4” 1 1/2” 2”

200 350 600 900

300000 500000 750000175000
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Bild 12:  Genomskärning säkerhetsventil SV        Bild 13:  Dragning av utblåsningsledning

Tabell 4:  Dimensioner och tryck

Öppningstryck: 3, 4, 5 och 6 bar

4.5  Tekniska data

Dimension A B DC

1”

5/4”

6/4”

2”

110

193

206

222

1 1/4”

1 1/2”

2”

2 1/2”

40

48

53

62

1”

1 1/4”

1 1/2”

2”

FEL!

RÄTT!



Sida 24

Kapitel 1Expansions- och tryckhållningsautomat med avgas-
förstärkning genom momentan tryckreducering och
integrerad kontrollerad spädvattenmatning

Garanterad tryckhållning, avgasning och spädvattenmatning

EXPANSIONSKÄRL O D
PROVNING

TRYCKLÖSA EXPANSIONSKÄRL

TRYCKLÖSA EXPANSIONSKÄRL MED ANORDNING FÖR TRYCKHÅLLNING

SW

KAROB AB

Föreskriven provning skall utföras före isolering av kärl och cistern.

Trycklöst kärl skall vara dimensionerat och utfört för i kärlet rådande högsta tryck. Kärlet
skall vara utfört så att formförändring på grund av inre tryck eller egentyngd förhindras

Systemvakt för värme- och köldbärare typ

SW   50          50 l                     81 kg                          400x700x1290
SW 100        100 l                     84 kg                          440x750x1290
SW 150        150 l                     86 kg                          550x820x1265
SW 200        200 l                     95kg                           500x820x1365
SW 300        300 l                    100kg                          600x930x1395
SW 500        500 l                    125kg                          600x930x2110
SW 1000    1000 l                    210kg                        1300x600x2110
SW 1500    1500 l                    300kg                        2000x600x2110

Anslutning: DN 25
Upphängning: Golvstativ

Anslutning för fram- och returledning är riktade åt höger sida. Avtappning är i botten på
kärlet. Utrustningen är i standardutförande försedd med golvfästen. Ventiler på fram- och
returledningen är monterade. Anordning för test och övervakning av utrustningens
tillstånd, avgasningsprocess, anläggningstryck, samt för manövrering är placerad på
utrustningens front.
Utrustningar över 500 liter består av parallellkopplade kärl om 500 liter/ styck.

Leverantör:

Marsättravägen 13
184 63 Akersberga
Tel: 08-44 66 350 Fax: 08-44 66 359

Typ                                         Vikt                                BxDxH

Kod

PLC

PLC.1

PLC.12

Mängd Enhet
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SW är en mikrostyrd  expansions- och tryckhållningsautomat med integrerad
avgasförstärkning och kontrollerad automatisk spädvattenmatning för slutna värme- och kylsystem.
Utförande med rödlackerat stålhölje, som är tillbyggt till det trycklösa, luftsidigt delade
expansionskärlet. Expansionskärlet är tillverkat enligt -patentet. Den inbyggda högvärdiga
butylgummiblåsan skapar en konstant delning mellan systemmediet och atmosfären.
Innehållsmätning sker elektroniskt och kan avläsas i teckenfönstret. Utrustningen för expansion,
tryckhållning, den patenterade automatiska avgasförstärkningen och för den kontrollerade
spädvattenmatningen är montage- och underhållsvänligt inbyggda i en rödlackerad styrenhet. Hela
logistiken för dessa processer regleras av den i betjäningsdelen inbyggda mikroprocessorn. Den
registrerar varje driftsituation, som kan inprogrammeras med de fyra tangenterna. Tryckhållningen
sker enligt det - hörande till den tryck-/tidsavhängiga pumpstyrningen,
med tvåkanal tryckhållningsventil och en tystgående tryckhållningspump. Den periodiskt
tidsavhängiga avgasförstärkningen sker enligt fysikaliska grundprinciper och ger maximal
syrereduktion i systemet. Den kontrollerade spädvattenmatningen med läckageövervakning styrs
och utvärderas likaledes via mikroprocessorn. Via en magnetventil i behållaren spädvattenmatas så
länge tills den i elektroniken inprogrammerade volymen har uppnåtts. Mikroprocessorn adderar
påfyllningsmängderna och jämför dessa med de programmerade värdena, en potentialfri
larmutgång är integrerad i SW. SW expansions- och tryckhållningsautomat med avgasförstärkning
är tillverkad enligt byggnormerna ÖNORM   B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-1. Vid SW 1000
och SW 1500 ingår förbindelseledningarna för de kommunicerande expansionskärlen i leveransen.

Max. / min. arbetstryck: 5 / 1 bar
Max. drifttryck: 10 bar
Max. drifttemperatur: 90ºC
Elektrisk anslutning: 230 V ~/50 Hz/1,0 kW
Fabrikat:
Typ: SW ____      -  SW 50 - 1500

Driftsättning av SW, som elektriskt och hydrauliskt anslutits enligt föreskrifter från
leverantören , skall ske av kvalificerad installationspersonal eller av 's svenska representant

elektrisk och hydraulisk funktionskontroll, inreglering och
programmering samt utbildning av driftpersonal.

SV-säkerhetsventiler för slutna värme- / kylsystem enligt ÖNORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-
1. Utförande fjäderbelastat med öppningsarm, hölje av mässing, fjäder av rostfritt stål, membran
av temperaturbeständig gummiblandning.

Dimensioner: ___________  ”               1", 1¼", 1½" eller 2"
Öppningstryck: ___________  bar            3, 4, 5 eller 6 bar
Fabrikat:
Typ: SV

elko-mat

elko-mat

EAC

eder
elko-mat

elko-mat
eder eder

eder
elko-mat

patenterade systemet

KAROB AB. Denna omfattar

5.2 Systemvakt SW beskrivning

5.3  Driftsättning SW

5.4   Säkerhetsventiler SV
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Hauptwerk/Zentrale/Verwaltung:
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TRADITION FÖRPLIKTIGAR

Firma är ett medelstort österrikiskt
företag med över 80 års tradition av
gediget  verkstadsarbete, samvetsgranna
detaljlösningar, konsekvent kvalitetskontroll
och moderna tillverkningskriterier. Detta
garanterar att höga kvalitetsanspråk kan
tillgodoses.

Ett stort antal patent liksom provnings-
intyg från internationella provningsanstalter
bekräftar detta.

Naturligtvis bryr vi oss även om
anläggningar, som redan har installerats
och garanterar en bekymmersfri drift.

eder

Firma sysselsätter sig sedan årtionden
med innovationer för slutna värme- och
kylsystem.

Först introducerades för
expansion och tryckhållning med alla dess
fördelar.

Därefter kom med den tryck-
/tids-avhängiga styrningen.

Nästa innovation från blev
automatisering för avgasförstärkning av
slutna kyl- och värmesystem tillsammans
med den kontrollerade
spädvattenmatningen.

sker under sträng kontroll - endast de bästa
råmaterialen kommer till användning.
Samtliga aggregat genomgår före
utleverans    en samvetsgrann slutkontroll.
Vi är certifierade enligt ISO 9001.

Anton EDER

är en färdig produkt
och kan enkelt driftsättas av installatören
med hjälp av instruktionsboken. Er svenska
representant för -produkter
står gärna till Er tjänst

eder

elko-mat

EAC

eder

elko-mat

elko-mat

eder

-patentet

-patentet

All produktion av -anläggningar

SERVICE OCH UNDERHÅLL

-anläggningar

KAROB AB

Marsättravägen 13,
18463 Akersberga

08-44 66 350
08-44 66 359

Telefon:
Telfax:
Hemsida:
E-post:

www.karob.se
info@karob.se

Representant för Sverige


