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1. Funktionsprincip
1.1 Expansion och tryckhållning

1.1.1 Expansion -patentet -  en
revolutionerande uppfinning

1.1.2  Tryckhållning patenterat -system

elko-mat

EAC

Vid stigande tryck i anläggningen (t ex
genom uppvärmning) avleds den
expansionsvolym, som uppstår, över
tryckhållningsventilen (2) in i
expansionskärlets (7) butylgummiblåsa (6)
och lagras där trycklöst.

Vid sjunkande anläggningstryck (t ex genom
avkylning) kopplar nivåvakten (4) in
tryckhållningspumpen (3), som återför så
mycket vätska ur expansionskärlet (7), att det
inställda trycket i anläggningen åter uppnås.
Urkopplingen av tryckhållningspumpen (3) är
tidsavhängigt.

Differenstrycket mellan
tryckhållningspumpens (3) inkopplingspunkt
och maximal öppning av tryckhållnings-
ventilen (2) skall vara minst 0,5 bar.

Torrkörning av tryckhållningspumpen (3) är
tack vare torrkörningsskyddet inte möjligt.

Det av utvecklade -
möjliggör att ta upp och avge vätska i slutna
kärl utan att ett väsentligt över- eller
undertryck uppstår. Detta är möjligt, eftersom
butylgummiblåsans (6) luftsida i
expansionskärlet (7) alltid är förbunden med
atmosfären.

Blåsans (6) storlek rättar sig efter vätske-
volymen i expansionskärlet (7).

Det likaså av utvecklade och
- lagrar

expansionsvolymen i en gummibälg, som
skiljer  luftens syre och systemets vätska åt.
Styrenhetens mikroprocessor (1) tillsammans
med den inställbara och progressiva
tryck

eder elko-mat

eder
EAC

patentet

patenterade systemet

hållningsventilen (2) garanterar i
samverkan med tryckhållningspumpen (3)
upprätthållandet av det inställda drifttrycket.

Bild 1: Funktionsprincip ” - ”
och ” - ”

elko-mat
EAC

patentet
patenterat system

Teckenförklaring:
1   Mikroprocessor - styrelektronik
2   Tryckhållningsventil
3   Tryckhållningspump
4   Tryckvakt
5   Backventil
6   Butylgummiblåsa
7   Expansionskärl
8   Filter
9   Nivåvakt nedre

10   Nivåvakt övre
11   Säkerhetsventil 0,5 bar
12   Spilledning
13   Utjämningsledning
14   Teckenfönster
15   Tangenter

Observera  att differenstrycket skall vara minst
0,5 bar.

Fördelen med det av -
, jämfört med traditionella expansions-

och tryckhållningslösningar med endast
tryckstyrning, är den tryck-/tidsavhängiga
styrningen av tryckhållningspumpen.
Tryckhållningspumpen startas av tryckvakten och
när det önskade trycket uppnåtts, kopplas den,

åter ur.

eder EACpatenterade
systemet

efter en inställd tidsfördröjning,
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Styrenheten (1) utför kopplingsorder först,
när den under en viss tidsrymd utan avbrott
fått signaler om t ex ”lågt tryck”. På så vis
förhindrar man alla oönskade start/stopp
av tryckhållningspumpen (3), som annars
små trycksvängningar i systemet kunde ha
orsakat.

Under de perioder, som värme- eller
kylanläggningen är ur drift, ser styrenheten
till att ”motionera” pumpen dagligen för att
förhindra fastlåsning av denna.

Alla viktiga driftparametrar visas översiktligt
i teckenfönstret (14), störningar och
driftshänvisningar lämnas i klartext.

”Ingen oönskad luft i anläggningssystemet”
var arbetsuppgiften, som föregick
utvecklingen av
avgasningsautomat. Baserat på de
fysikaliska möjligheterna genom termisk
avgasning och tryckreducering och
möjligheten till användning av modern
styrelektronik utvecklades effektiva
problemlösningar.
avgasningsautomater övertar funktionen för
”sedvanlig luftning” av systemet.

Den avgörande framsteget ligger dock i
funktionen för fysikalisk avgasning dvs
avskiljandet av bundet syre ur värme- och
kylsystem, varigenom syreanhalten
reduceras och korrosionsfaran definitivt
minimeras.

En ytterligare fördel med
avgasningsautomater jämfört med
sedvanlig avluftning ligger däri, att
avgasning ständigt sker i ett slutet system
och därmed uppnås automatiskt en högre
verkningsgrad.

elko-mat

elko-mat

elko-mat

1.2 Avgasning och avslamning

1.2.1  Avgasning

1.2.2  Avslamning

Enligt Henry's lag och Le Chatelier
föreligger följande två fysikaliska processer:

Genom uppvärmning av vatten avskiljes
bundet syre (kokprincipen).

Genom kontrollerad tryckavlastning avskiljs
bundet syre (sprudeleffekten).

Summan av de bägge processerna
reducerar syreinnehållet i vattnet ända
nedtill den fysikaliska lösningsgränsen.

avgasningsautomater drar nytta av
sin speciella byggnadsform för att kunna
samla uppträdande föroreningar (t ex slam-
partiklar) ur systemet, som förekommer i
nästan varje anläggning.

Med vissa tidsintervaller kan avlagringarna
via den egna slamfickan avlägsnas utan
problem, av den som ansvarar för driften.

a)   Termisk avgasning

b)   Lågtrycksavgasning

elko-mat
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Personliga anteckningar och skisser
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1.3 Kontrollerad spädvattenmatning
Kontrollerad spädvattenmatning, eftersom
man vill undvika, att, vid ett rörbrott eller
vid större läckage, okontrollerade
vattenmängder forsar ut.

spädvattenautomater kontrollerar
de vattenmängder, som tillförs vid
spädvattenmatning och jämför värdena
med den
inprogrammerade tillåtna
spädvattenmängden. Om denna

elko-mat

av driftpersonalen

överskrids, avbryts spädvattenmatningen
och ett B-larm utgår. Först efter kvittering
av larmet samt ny programmerad volym,
kan den kontrollerade
spädvattenmatningen åter igångsättas.
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2. Produktöversikt

- Styrenhet ST-M
- Dubbelpumpstyrenhet STZ-M
- Expansionskärl EG
- Tilläggsexpansionsk EGZ
- Tillvalsmodul för kontrollerad sp dvattenmatning MKN
- Avgasnings- och avslamningsautomat EAW
- S SV

ärl
ä

äkerhetsventiler
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Tryckhållning
Max. undre arbetstryck:  15 bar seriemässigt
Max. drifttryck:  16 eller 25 bar
Max. drifttemperatur:  120ºC
(över 90ºC endast med EV-avsvalningskärl)
Typer:  ST-M1 - ST-M8.1 - speciella styrenheter på förfrågan

Tryckhållning över 2 tryckhållningspumpar
(var och en med 100 % uppfordringskapacitet)
Max. undre arbetstryck:  15 bar
Max. drifttryck:  16 eller 25 bar
Max. drifttemperatur:  120ºC
(över 90ºC endast med EV-avsvalningskärl)
Typer:  STZ-M1 - STZ-M5, speciella styrenheter på förfrågan

Expansion
Max. drifttemperatur:  120ºC
(över 90ºC endast med EV-avsvalningskärl)
Typer:  EG(Z) 200 - 10000
Expansionsvolym:  200 - 10000 liter

Kontrollerad automatisk spädvattenmatning
byggs in som tillval i ST-M resp STZ-M styrenhet

Tryckhållning för alla systemtyper

DUBBELPUMPSTYRENHET STZ-M

För förhöjd driftsäkerhet

EXPANSIONSKÄRL EG
TILLÄGGSEXPANSIONSKÄRL EGZ
Sluten, trycklös lagring

TILLVALSMODUL MKN
Modul för kontrollerad spädvattenmatning

STYRENHET ST-M
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Avgasning, avslamning
Max. arbetstryck:  5 bar
Max. drifttryck:  10 bar
Max. drifttemperatur:  90ºC
Typer:  EAW 1/50 - II/65 - III/100 - IV/150
lämpade för anläggningar upp till 6000 liter
expansionsvolym
Avgasningsautomater i specialutförande på förfrågan

Avkylning
Max. drifttryck:  5 eller 8 bar
Max. drifttemperatur:  120ºC
Typer:  EV 100 - 150 - 200 - 350 - 500 - 750 - 1000 - 1500
Innehåll:  100 - 150 - 200 - 350 - 500 - 750 - 1000 - 1500 liter
innehållet i avsvalningskärlet måste uppgå till minst
1/3 av den maximala expansionsvolymen
Avsvalningskärl för större innehåll, högre tryck och temperaturer kan
levereras på förfrågan med TÜV provningcertikat för varje enhet

Anläggningssäkring
Öppningstryck:  3, 4, 5 och 6 bar
Dimensioner:  1”, 1.1/4” , 1.1/2” ,- 2”

AVGASNINGSAUTOMAT EAW

Problemlösaren

AVSVALNINGSKÄRL EV

För anläggningar över 90ºC

SÄKERHETSVENTILER SV

Pricken över i:et

Försäljning av -anläggningar
sker endast över fackhandeln.

Ett mångårigt och nära samarbete med
konsulter, installatörer, och grossister
har medverkat till produkternas
höga kvalitetsstandard.

elko-mat

eder-
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3.   EXPANSIONSANLÄGGNINGAR I MODULBYGGE

3.1  Modulbygge

3.2  Komponenter för expansionsanläggning i modulbygge

3.3  ST-M-styrenhet
3.3.1 Användningsområde
3.3.2 Uppbyggnad
3.3.3 Funktion
3.3.4 Betjäning och handhavande

3.4  STZ-M-dubbelpumpstyrenhet
3.4.1 Användningsområde
3.4.2 Uppbyggnad
3.4.3 Funktion
3.4.4 Betjäning och handhavande

3.5 EG-expansionskärl
EGZ-tilläggskärl
3.5.1 Användningsområde
3.5.2 Uppbyggnad
3.5.3 Funktion

3.6  MKN-tillvalsmodul för kontrollerad spädvattenmatning
3.6.1 Användningsområde
3.6.2 Uppbyggnad
3.6.3 Funktion
3.6.4 Betjäning och handhavande

3.7   EAW-avgasningsautomat med integrerad avslamning
3.7.1 Användningsområde
3.7.2 Uppbyggnad
3.7.3 Funktion

3.8  EV-avsvalningskärl
3.8.1 Användningsområde
3.8.2 Uppbyggnad
3.8.3 Funktion
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3.9 Beräkning
3.9.1 Erforderliga tekniska data
3.9.2 Fastställande av expansionsvolymflödet
3.9.3 Fastställande av arbetstrycket
3.9.4 Val av styrenhet
3.9.5 Fastställande av expansionsvolymen
3.9.5.1 Fastställande enligt tumregeln
3.9.5.2 Exakt fastställande
3.9.6 Val av EG(Z)-expansionskärl
3.9.7 Förklaring till urvalsdiagram
3.9.8 Beräkningsexempel
3.9.9 Val av MKN-modul för kontrollerad spädmatning
3.9.10 Val av EAW-avgasningsautomat
3.9.11 Val av EV-avsvalningskärl

3.10 Dimensionering av expansionsledning

3.11     Hydraulisk anslutning

3.12 Dimensionering av sug- och överströmningsledning

3.13 Målsättning, planering

3.14 Dimensioneringsunderlag - formulär

3.15 Windows-baserat dataprogram för dimensionering,

3.16 Montering, installation

3.17 Elektrisk anslutning

3.18 Driftsättning

3.19 Tekniska data

3.20 Mått och aggregattyper

3.21 Kopplingsschema

endast på tyska
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EG
Expansionskärl

EGZ
Tilläggskärl

ST-M eller STZ-M
Styrenhet

EAW
Avgasnings-

automat

MKN
Modul för

kontrollerad
spädvattenmatning

Expansion - Tryckhållning
Kontrollerad spädvattenmatning

Avgasning - Avslamning

Upp till 90°C
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3.1  Modulbygge
elko-matexpansionsanläggningar i
modulkonstruktion arbetar i jämförelse med
traditionella expansionsanläggningar med
det patenterade systemet för delning av
expansion och tryckhållning. Som tillval kan

moduler för kontrollerad
spädvattenmatning, avgasning och
avslamning installeras. Tack vare de stora
variationsmöjligheterna kan nära nog varje
expansionsproblem lösas.

Styrenheterna ST-M resp STZ-M - förkortat
ST(Z)-M - kontrollerar och styr förloppet  av
anläggningens expansion och tryckhållning.
STZ-M-dubbelpumpstyrenhet innehåller 2
tryckhållningspumpar för att ytterligare öka
driftsäkerheten.

Vid komplettering av tillvalskomponenter
som spädvattenmatning och avgasning
kontrollerar och styr ST(Z)-M även dessa.

Betjäningen av hela anläggningen sker
således från ST(Z)-M.

ST-M- resp STZ-M-styrenhet

3.2  Komponenter för en expansionsan-
läggning i modulbygge

EG-expansionskärl
EGZ tilläggskärl

EG och EGZ är avsedda för trycklös lagring
av expansionsvolymen enligt -

.

EG-expansionskärl är utrustade med
nivåvakt, över vilken ST(Z)-M styrenhet kan
förmedla innehållet i de kommunicerande,
hopkopplade expansionskärlen. Observera
att EGZ saknar anordning för nivåmätning.

EG kan endast kombineras med
motsvarande storlek av EGZ.

elko-mat
patentet

Bild 3:  Maximalt utbyggd expansions-anläggning i modulbygge upp till 90ºC
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EV
Avsvalnings-

kärl

Expansion - Tryckhållning
Kontrollerad spädvattenmatning

Upp till 120°C

EG
Expansionskärl

EGZ
Tilläggskärl

ST-M eller STZ-M
Styrenhet

MKN
Modul för

kontrollerad
spädvattenmatning
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MKN-modul för kontrollerad spädvattenmatning

MKN är en tillvalskomponent för bl. a.    ST(Z)-
M-styrenhet och ger funktionen kontrollerad
spädvattenmatning .

Vid köp av en ST(Z)-M med MKN levereras
tillvalsmodulen färdigmonterad och
inkopplad.

EAW-avgasningsautomat

EAW-avgasningsautomat med integrerad
avslamning är i dag en viktig beståndsdel
för en modern värme- och kylanläggning.
De kopplas in före ST(Z)-M styrenhet på
anläggningens returflöde.

EAW avlägsnar föroreningar och garanterar
en störningsfri drift av anläggningen.

EAW-avgasningsautomat kan i
standardutförande byggas in i anläggningar
med en maximal drifttemperatur av 90ºC,
ett maximalt arbetstryck om 5 bar och ett
maximalt drifttryck om 10 bar.
Inbyggnad för högre temperaturer och tryck
är genomgående möjligt men erfordrar
avstämning med firma '

.
eder s svenska

representantKAROB AB

EV-avsvalningskärl

EV-avsvalningskärl är avsedda som skydd
för de i EG och EGZ inbyggda
butylgummiblåsorna liksom övriga
anläggningskomponenter.

EV-kärlet kyler ned det tillströmmande
expansionsmediet, innan det kommer in i
EG och EGZ. Storleken anpassas efter den
beräknade expansionsvolymen och bör
vara minst 1/3 av dess värde.

EV-avsvalningskärl levereras med två
maximala tryck (5 eller 8 bar). Högre tryck
kan levereras på förfrågan.

Bild 4:  Maximalt utbyggd expansions-anläggning i modulbygge upp till 120ºC



Sida 15ST-M
ST-MTeknisk handbok Kapitel 3

“EXPANSIONSANLÄGGNINGAR I MODULER”

Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning

3.3     ST-M styrenhet
3.3.1  Användningsområde
elko-matST-M-styrenheter inbyggda och
provade enligt ÖNORM B 8131, DIN
4751 och SWKI 93-1, är avsedda för
värmeanläggningar liksom klimat- och
kylanläggningar upp till ett maximalt undre
arbetstryck av 15 bar och ett maximalt
drifttryck av 16 resp 25 bar (beroende på
typ).I standardutförande kan ST-M-
styrenheter användas för anläggningar upp
till ca 10 MW. Den maximala
drifttemperaturen i ett system med ett EV-
avsvalningskärl får uppgå till 120ºC och
utan ett EV-avsvalningkärl till 90ºC,
eftersom skador annars kan uppstå på
armaturerna resp på de i EG- och EGZ-
expansionskärlen inbyggda butyl-
gummiblåsorna.

ST-M finns i 9 olika utföranden och kan
därmed anpassas optimalt till rådande
förhållanden. Den maximala
expansionsvolymflödet med en ST-M
styrenhet framgår av beräkning och
dimensionsguiden med början på kapitel
3.9.

Bild 5:  Uppbyggnad av ST-M-styrenhet

Mikroprocessor-styrenhet

Inspektionslucka

Hydraulisk styrenhet

För programmering och drift

Kontaktfärdig samt förberedd
för inbyggnad av en

MKN-spädvattenmodul och/eller
en EAW-avgasningsmodul

3.3.2  Uppbyggnad
Till en ST-M-styrenhet behövs alltid ett EG-
expansionskärl med nivåmätning. För utök-
ning av expansionsvolymen används ett
eller flera EGZ-tilläggskärl. Som tillval kan
varje ST-M levereras komplett med en
fabriksmonterad MKN-spädvatten-
matningsmodul.

Det sista tillvalet till
expansionsanläggningar i modulbygge är
en EAW- avgasningsmodul med
avslamning, vilket reducerar driftstörningar i
systemet till ett minimum. Alla nämnda
tillvalskomponenter styrs och kontrolleras
elektriskt av ST-M-styrenhet.

ST-M levereras med komplett intern
lednings- och rördragning för att anslutas
mot elnätet, allt för enklast och säkrast
möjliga montering.

styrenheter arbetar enligt det
beprövade och -systemet.

elko-mat

elko-mat
EACpatenterade
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Bild 6: Hydraulisk rördragning ST-M1

Bild 7: Hydraulisk rördragning  ST-M2 - ST-M8.1

... ST-M-Styrenhet

ST-M
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Leveransgräns firma. Eder

Leveransgräns firma. Eder

ST-M består av nedanstående
komponenter:

- hydraulisk styrenhet, tryckprovad och
kontaktfärdig. Försedd med samtliga för
driften nödvändiga hydrauliska och
elektriska komponenter.

- Mikroprocessor-styrenhet för
helautomatisk, programmerad funktion
av ST-M resp enklaste handhavande för
inprogrammering av relevanta
anläggningsparametrar.

- Förberedd elektriskt och hydrauliskt för
tillvalsmodul MKN-spädvattenmatning

- Förberedd elektriskt och hydrauliskt för
tillvalsmodul EAW-avgasningsautomat
med avslamning

Bild 6:  Hydraulisk rördragning ST-M1

Teckenförklaring

1 Säkerhetsventil 0,5 bar
2 Butylgummiblåsa
3 Nivåvakt övre
4 Nivåvakt nedre
5 Tryckhållningsventil
6 Överströmningsledning
7 Tryckhållningspump

11 Strypventil
12 Avtappning
13 Tryckvakt
14
15  Filter
16 Expansionsledning
17  Styrelektronik

8   Sugledning 18 Potentialfri larmkontakt
9 Backventil 19 Anslutning avgasning
10 20  Avstängningsventil

Anslutning

Avstängnings-
Ventil

MKN
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ST-M

Tryck:  1.9 bar
Nivå: 28%

O
KSystemtryck

Behållarnivå

Symboenl för tryckhållningspumpen
roterar då pumpen är igång

Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLÄGGNINGAR I MODULER”

Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning

3.3.3  Funktion
Expansionens funktion garanteras tack vare
den progressiva tryckhållningsventilen, där
man ställer in det övre arbetstrycket.

Vid stigande anläggningstryck (t ex genom
uppvärmning) avleds den expansionsvolym,
som uppstår, över tryckhållningsventilen och
överströmningsledningen till
butylgummiblåsan i expansionskärlets inre
och lagras där trycklöst.

Tryckhållningsventilen arbetar på så sätt, att
den vid tryckstegring över det inställda
värdet öppnar sig proportionellt och
avleder vatten till expansionsbehållaren tills
trycket åter uppvisar det inställda värdet.

I omvänt fall, vid avkylning av
systemmediet, sjunker trycket i systemet till
det inställda undre arbetstrycket.

Den elektroniska tryckvakten registrerar
detta och mikroprocessorn startar
tryckhållningspumpen. Det i behållaren
trycklöst lagrade systemmediet förs över
sugledningen tillbaka i systemet för att
kompensera för trycksänkningen.

Om det inställda undre arbetstrycket åter
skulle överskridas, aktiveras den inprogram-
merade dröjsmålstiden.

Bild 8:  Tryckhållningspump igång

Sedan denna tid förlöpt, stoppas tryckhåll-
ningspumpen och på så sätt hålls trycket
inom snäva gränser.
Under denna process roterar symbolen för
tryckhållningspumpen i teckenfönstret.

För att undvika alltför ofta förekommande
starter av tryckhållningspumpen, reagerar
systemet med en viss fördröjning på
trycksvängningar.

Som redan nämnts arbetar ST-M-
styrenhet enligt det patenterade systemet för
tid-/tryckavhängig styrning dvs
tryckhållningspumpen startar vid signal på
en registrerad trycksänkning från
tryckvakten. Pumpen kopplas ur, då de det
inställda undre arbetstrycket efter en
inprogrammerad dröjsmålstid åter
uppnåtts.

Därigenom minskas antalet start/stopp  av
tryckhållningspumpen och anläggningen får
en mycket mjukare arbetsgång.

Tryckhållningspumpen kan inte, tack vare
torrkörningsskyddet, starta, om nivån i
behållaren understiger det internt inställda
minimivärdet.

elko-mat
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Bild 9: Kontrollpanelen på ST-M-Styrenhet

Druck:  1.9 bar
Niveau: 28%

O
K Belyst

teckenfönster

Huvudströmbrytare

Säkring

Tangenter

TRYCKHÅLLNING AVGASNING
AVSLAMNING

EXPANSION
KONTROLLERAD
SPÄDVATTENMATNING

Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLÄGGNINGAR I MODULER”

Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning

Följande kan vara orsaken till att
miniminivån underskridits:

- rörbrott i systemet dvs expansionsbe-
hållarens hela kapacitet för
upprätthållande av anläggningstrycket
har förbrukats

- expansionsbehållaren fylldes på för litet,
när anläggningen var varm

- färskvattentillförseln för spädvattenmat-
ning har blockerats

I dessa fall visas ett larm i teckenfönstret
och det potentialfria summalarmet utlöses.
ST-M-styrenhet finns i 9 olika utföranden,
varvid skillnaden ligger i den hydrauliska
delen av styrenheten.
ST-M-styrenhetens förbindelse med EG(Z)-
expansionskärlen skall utföras av behöriga
fackmän. ST-M styrenheter levereras i 9
olika utföranden, varvid skillnaden ligger i
styrenhetens hydrauliska del.

Beräkningen sker enligt de i
angivna riktlinjerna.

kapitel 3.9
Beräkning

3.3.4  Betjäning och handhavande
I princip sker allt handhavande och all
programmering via de fyra tangenterna på
betjäningsdelen och det belysta
teckenfönstret.

Vid leverans av en ST-M är endast de
programmerade funktionerna för expansion
och tryckhållning tillgängliga.

Om en MKN-modul för kontrollerad
spädvattenmatning eller en EAW-
avgasningautomat med integrerad
avslamning anslutes till resp anslutning till
styrenheten, registreras detta av
elektroniken och därmed öppnas
möjligheten för styrning och
programmering av de anslutna modulerna.
Den stora fördelen är, att allt handhavande
och all inställning utgår från
kontrollpanelen på ST-M-styrenheten.

Mer detaljerade uppgifter finns i den
instruktionsbok, som bilagts aggregatet
eller så kan Ni be att få den från firma

's svenska representant .eder KAROB AB
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3.4     STZ-M-dubbelpumpstyrenhet
3.4.1  Användningsområde
elko-matSTZ-M-dubbelpumpstyrenhet,
byggd och provad enligt ÖNORM B 8131,
DIN 4751 och SWKI 93-1 innehåller 2
tryckhållningspumpar för största
driftsäkerhet vid tryckhållning av
värmeanläggningar liksom  klimat- och
kylanläggningar.
Var och en av de bägge tryckhållnings-
pumparna presterar 100 % av den
beräknade genomströmningsvolymen. Vid
bortfall av den ena tryckhållningspumpen,
kan tryckhållningen således fortsätta utan
avbrott. I standardutförande är STZ-M
anpassade för ett maximalt undre
arbetstryck av 15 bar och ett maximalt
drifttryck av 16 eller 25 bar.

STZ-M-styrenheter kan användas för
anläggningar upp till ca 10 MW. Den
maximala drifttemperaturen i ett system
med ett EV-avsvalningskärl får uppgå till
120ºC och utan EV-avsvalningskärl till
90ºC, eftersom skador annars kan uppstå
på armaturerna samt på de i EG- och
EGZ-expansionskärlen inbyggda
butylgummiblåsorna.
STZ-M finns i 5 olika utföranden och kan
därmed anpassas optimalt till rådande
förhållanden.

Bild 10:  Uppbyggnad av STZ-M-styrenhet

Mikroprocessor-styrenhet

Inspektionslucka för styrenhet

Hydraulisk dubbelpumpstyrenhet

För programmering och drift

Som skydd för elektriska och hydrauliska
delar i ST-M  -  avtagbar

Kontaktfärdig samt förberedd
för inbyggnad av en

MKN-spädvattenmodul.
och/eller anslutning av en

EAW-avgasningsmodul

Det maximala expansionsvolymflödet med
en STZ-M styrenhet framgår av beräkning
och dimensionsguiden  med början på
kapitel

Till en STZ-M-dubbelpumpstyrenhet behövs
alltid ett EG-expansionskärl med
nivåmätning. För utökning av expansions-
volymen används ett eller flera EGZ-
tilläggskärl. Som tillval kan varje STZ-M
levereras komplett med fabriksmonterad
MKN-spädvattenmatningsmodul. Det sista
tillvalet till expansions-
anläggningar i modulbygge är en EAW-
avgasningsmodul  med avslamning, vilket
reducerar driftstörningar i systemet till ett
minimum. Alla nämnda tillvalskomponenter
styrs och kontrolleras elektriskt av STZ-M-
styrenhet.

ST-M levereras med komplett intern
lednings- och rördragning, allt för enklaste
och säkrast möjliga montering.

-styrenheter arbetar enligt det
beprövade och - .

3.9. Beräkning.

patenterade systemet

elko-mat

elko-mat
EAC

3.4.2  Uppbyggnad
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Bild 11: Hydraulisk rördragning STZ-M
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Leveransgräns firma. Eder

STZ-M består av nedanstående
komponenter:

- mikroprocessor-styrenhet för
helautomatisk, programmerad funktion
av STZ-M resp enklaste handhavande för
inprogrammering av relevanta
anläggningsparametrar.

- förberedd elektriskt och hydrauliskt för
tillvalsmodul MKN-spädvattenmatning

-   hydraulisk styrenhet med 2
tryckhållningspumpar, tryckprovade och
kontaktfärdiga och försedda med
samtliga för driften nödvändiga
hydrauliska och elektriska komponenter.

- förberedd elektriskt och hydrauliskt för
tillvalsmodul EAW-avgasningsautomat
med avslamning

STZ-M-dubbelpumpstyrenheter arbetar
enligt samma funktionsprinciper som ST-M-
styrenheter (se avsnitt 3.3.3). Skillnaden
består i utförandet med en andra
tryckhållningspump av samma typ, vilket
erbjuder dubbel driftsäkerhet.

Pumparna är var för sig i stånd att klara
100 % av den beräknade
expansionsvolymflödet.

Skulle en tryckhållningspump av tekniska
orsaker ej fungera, övertar den andra
tryckhållningspumpen driften till 100 %.

3.4.3  Funktion

1 Säkerhetsventil 0,5 bar 8 Sugledning 15  Filter
2 Butylgummiblåsa 9 Backventil 16 Expansionsledning
3 Nivåvakt övre 10 Kompensator 17  Styrelektronik
4 Nivåvakt nedre 11 Strypventil 18 Potentialfri larmkontakt
5 Tryckhållningsventil 12 Tömning 19 Anslutning avgasning
6 Överströmningsledning 13 Tryckvakt 20  Avstängningsventil
7 Tryckhållningspump 14 Anslutning MKN
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Bild12: Kontrollpanel för STZ-M-styrenhet

Tryck: 1.9 bar
Nivå: 28%

O
K

Symbol för tryckhållningspumpar
roterar då pumpen är igång

Teknisk handbok Kapitel 3
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Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning

Prioriteten för tryckhållningspumparna
växlar ständigt enligt förprogrammerade
kriterier, så att en jämnt utnyttjande av de
bägge pumparna erhålls.
Skulle en tryckhållningspump ej var i stånd
att hålla systemtrycket, kopplas den andra
pumpen in för parallelldrift och därmed
fördubblas kapaciteten.

När det förinställda systemtrycket åter
uppnåtts, stoppar pump 2, varvid pump 1
fortfarande går en viss fördröjningstid.

Om under fördröjningstiden
anläggningstrycket kan bibehållas, stannar
även pump 1.

Den under fördröjningstiden erhållna
överskottet av expansionsvolym avleds åter
över tryckhållningsventilen till
expansionskärlet.

Vid bortfall av en tryckhållningspump
utlöses ett summalarm och ett meddelande
i klartext visas i teckenfönstret. Samtidigt
ges start-signal till den intakta
tryckhållningspumpen.

I teckenfönstret på STZ-M beskriver två
symboler drifttillståndet för de bägge
pumparna. Symbolen börjar rotera, då
pumpen går. Vid stillestånd blinkar
symbolen för den pump, som just då har
prioritet dvs startar först vid en eventuell
tryckhållningscykel.

Styrenheten utför kopplingsorder först när
den fått upprepade signaler under en viss
tidsrymd utan avbrott. På så vis förhindras
oönskade start/stopp av tryckhållningspum-
pen, som t ex små trycksvängningar annars
kunde ha förorsakat.

Handhavandet av STZ-M-dubbelpump-
styrenhet sker som på ST-M (se avsnitt
3.3.4) över de fyra tangenterna och det
belysta teckenfönstret.

Vid leverans av en STZ-M är endast de
programmerade funktionerna för expansion
och tryckhållning tillgängliga.

Om en MKN-modul för kontrollerad
spädvattenmatning eller en EAW-
avgasningsautomat med avslamning
anslutes till respektive anslutning på
styrenheten, registreras detta av
elektroniken och därmed öppnas
möjligheten för styrning och
programmering av de anslutna modulerna.

Den stora fördelen är, att allt handhavande
och all inställning utgår från
kontrollpanelen på STZ-M-styrenhet.

Mer detaljerade uppgifter finns i den
instruktionsbok, som bilagts aggregatet
eller så kan Ni be att få den från firma

's svenska representant .eder KAROB AB

3.4.4  Betjäning och handhavande
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Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLÄGGNINGAR I MODULER”

3.5     EG-expansionskärl
EGZ-tilläggskärl

3.5.1  Användningsområde
elko-mat

elko-mat

EG-expansionskärl och EGZ-
tillläggskärl - förkortat EG(Z) - byggda och
provade enligt ÖNORM B 8131, DIN
4751 och SWKI 93-1, är avsedda för
lagring av expansionsvolymen i
värmeanläggningar liksom klimat- och
kylanläggningar. EG(Z)-kärlen kan endast
användas i förbindelse med -
expansionsanläggningar i modulbygge.

För att skydda armaturer och
butylgummiblåsan i EG och EGZ-
expansionskärl är högsta drifttemperatur
satt till 90ºC utan användande av EV-
avsvalningskärl samt max. 120ºC med EV-
avsvalningskärl. Se vidare kapitel 3.8 EV-
avsvalningskärl.

EG- och EGZ-expansionskärl levereras med
för anläggningen nödvändiga rör- och
elanslutningar.

Installationen behöver en vattesidig
förbindelse mellan kärl(en) och
ST(Z)-M-styrenhet.

3.5.2  Uppbyggnad

3.5.2  Uppbyggnad
EG- och EGZ-expansionskärl levereras med
för anläggningen nödvändiga rör- och
elanslutningar.

Iför installationen erfordras endast
vattensidig anslutning mellan ST(Z)M och
EG samt vatten- och luftsidig anslutning
mellan EG och EGZ
Överströmningsledningarna till behållarnas
säkerhetsventiler skall föras ned i en
avloppstratt.

EG-expansionskärl är utrustade med en
differenstrycknivåmätning, som ständigt
läm-nar information om behållarinnehållet i
de sammankopplade kärlen EG och EGZ
till styrenheten ST(Z)-M. OBS! EGZ saknar
egen nivåmätning. Den elektriska
anslutningsledningen till EG är 6 m lång
och kontaktfärdigt utförd. Den behöver
endast anslutas till ST(Z)-M. Skulle
anslutningskabelns längd ej räcka till, kan
ytterligare 6 m längder beställas.

Bild 13:  Uppbyggnad EG(Z)-
expansionskärl

Skyddshuv

Expansionskärl

Hydrauliska förbindelser

Till skydd för därunder inbyggda
säkerhetsarmaturer;

EGZ-tilläggskärl upp till 1000 liter
är bl a utrustade med en plast-

ledning för den gassidiga förbin-
delsen med EG-expansionskärl

Cylindrisk stålbehållare med
inbyggd butygummiblåsa

Anslutningar för förbindelse med
EG(Z)-expansionskärl med varandra

resp med ST(Z)-M-styrenhet

Transportögla / lastkrok

Nivåmätning (endast på EG-kärlen)

Expansionskärl fr o m 800 liter förses
med transportögla / lastkrok

Differenstrycknivåmätning via nivåvakter
i toppen och i botten av kärlet, 6 m lång
anslutningskabel med kontakt till
styrenhet (går att förlänga - kontakta firma

's svenska representant )eder KAROB AB
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Bild 14: Hydraulisk förbindelse  EG(Z)

ST(Z)-M-StyrenhetEG-ExpansionskärlEGZ-tilläggskärl

Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning

Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLÄGGNINGAR I MODULER”

Om den elektriska anslutningskabeln ska
förlängas måste 's svenska representant

absolut kontaktas. EGZ har
inga elektriska anslutningar.

Vid stigande tryck i anläggningen (t ex
genom uppvärmning) avleds den
expansionsvolym, som uppstår, över
tryckhållningsventilen och
överströmningsledningen in i
expansionskärlen och lagras där trycklöst.

Vid sjunkande anläggningstryck  (t ex
genom avkylning) kopplar nivåvakten in
tryckhållningspumpen, som återför så
mycket vätska ur expansionskärlen, att det
inställda trycket i anläggningen åter
uppnås.

eder
KAROB AB

3.5.3  Funktion

För att ständigt hålla samma nivå i alla
behållare, måste dessa enligt principen för
kommunicerande kärl vara förbundna med
varandra även på ovansidan (pkt 20 i bild
14).

EG och EGZ använder sig av -
patentet dvs på grund av blåsans speciella
konstruktion kan vid påfyllning något
nämnvärt övertryck ej uppstå, eftersom det
avleds från det inre av blåsan via
säkerhetsventilen - öppningstryck 0,5 bar. I
blåsans inre är övertrycket således max. 0,5
bar.

Dessutom är butylgummiblåsans luftsida via
utjämningsledningen alltid i förbindelse
med atmosfären, allt för att eliminera
övertryck i kärlen, enligt -patentet.

elko-mat

elko-mat

Teckenförklaring

1 Säkerhetsventil 0,5 bar 8 Sugledning 15 Filter
2 Butylgummiblåsa 9 Backventil 16 Expansionsledning
3 Nivåvakt övre 10 Ventil 17 Styrelektronik
4 Nivåvakt nedre 11 Strypventil 18 Potentialfri larmkontakt
5 Tryckhållningsventil 12 Tömning 19 Anslutning avgasning
6 Överströmningsledning 13 Tryckvakt 20 Gassidig förbindelse
7 Tryckhållningspump 14Anslutningsmöjlighet MKN



Tryck:  1.9 bar
Nivå: 15%
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Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLÄGGNINGAR I MODULER”

3.6     MKN-tillvalsmodul för kontrollerad
spädvattenmatning

3.6.1  Användningsområde

3.6.2  Uppbyggnad

elko-mat

elko-mat

eder

eder

MKN-tillvalsmodul för kontrollerad
spädvattenmatning har till syfte att utjämna
felande anläggningsmedium i värme- och
kylanläggningar. MKN är anpassad för
inbyggnad i utrustningar såsom
ST(Z)-M och kan ej användas fristående.

Vid beställning av en ST(Z)-M/MKN-
anläggning är tillvalsmodulen MKN
integrerad både hydrauliskt och elektriskt
med styrenheten.

En  inbyggnad  av en MKN-modul i en
ST(Z)-M  med byggnadsår  fr o m juli 1998
är  möjlig men ska utföras av utbildad
installatör. Före ingrepp i aggregatet
kontakta alltid firma 's svenska
representant .

MKN är i standardutförande lämpad för ett
maximalt tilloppstryck om 6 bar och en
maximal tilloppstemperatur av 30ºC. För
högre tryck och temperaturer vänligen
kontakta firma 's svenska representant

.

MKN-tillvalsmoduler för kontrollerad späd-
vattenmatning  är, vilket  redan  nämnts,
vid nybeställning redan färdigt inbyggd i
ST(Z)-M/MKN-styrenhet.

MKN består av följande komponenter:

- Avstängningsventil på tilloppssidan för
möjlighet till service

- Tryckreduceringsventil för reducering av
tilloppstrycket till ca 1,5-2 bar

- Elektronisk vattenmätare för registrering
av påfyllda vattenmängder

- Magnetventil för kontrollerad öppning
och stängning av spädvattenledningen

KAROB AB

KAROB AB

3.6.3  Funktion
Inte ens vid en fackmannamässigt riktig
installation kan en värme- eller
kylanläggning betraktas som ett absolut
slutet system, eftersom inkoppling av
ventiler, pumpar, packningar etc vätska
ständigt försvinner. Även den ständiga
avgasningen av anläggningsmediet medför
volymminskningar.

Att det är på det sättet, framgår av de
säkerhetspåslag, som görs vid dimen-
sionering av expansionskärlen. Säkerhets-
påslaget ska ta hänsyn till felande mängder
på grund av läckage och avgasning.

Korrekt funktion av -anläggningens
tryckhållning och expansion kan endast
garanteras, om det finns ett minimivatten-
stånd i expansionskärlet. I annat fall startar
ej tryckhållningspumpen tack vare torrkör-
ningsskyddet.

För utjämning av felande expansionsvolym i
kärlen sörjer MKN för kontrollerad
spädvattenmatning, som, så snart som den
är ansluten till -styrenhet, aktiveras
elektroniskt dvs alla meddelanden i styren-
hetens teckenfönster och programmerings-
möjligheter blir tillgängliga för MKN-
spädvattenmatning.

Om den internt inprogrammerade
minimala behållarnivån underskrids,
öppnas magnet-ventilen på MKN-enheten
för påfyllning av färskvatten.

En droppande kran i ST(Z)-M-styrenhetens
teckenfönster indikerar drift av MKN-
spädvattenmatning.

Bild 15:  Spädvattenmatning igång

elko-mat

elko-mat
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Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLÄGGNINGAR I MODULER”

Vattenmätaren registrerar påfyllda mängder
och lämnar uppgifterna till elektroniken, som
adderar alla värden och jämför dem med
den inprogrammerade, maximala
spädvattenmängden.

När restpåfyllnadsmängden är mindre än
20 % av den inprogrammerade, tillåtna
spädvattenmängden, visas i teckenfönstret
en hänvisning

Här vid slutes den potentialfria växlande
kontakten för externt larm

När den inprogrammerade
spädvattenmängden uppnåtts, blockeras
spädvattenmatningen. Denna måste kvitteras
manuellt.

Den programmerade tillåtna volymen av
spädvattenmängd kan alltid förändras. Efter

Restpåfyllnadsmängd < 20 %.

kontroll, friställning och ny inprogrammerad
spädvattenmängd har styrenheten åter den
fulla mängden till förfogande.

Handhavandet av MKN-spädvattenmatning
sker via ST(Z)-M-styrenhetens tangenter. Sedan
MKN-tillvalsmodul anslutits korrekt, visas
symbolerna för MKN i teckenfönstret på
styrenheten.

Likaså visas alla meddelanden om
driftstörningar i  klartext och lämnas vidare till
en potentialfri larmkontakt, växlande

Mer detaljer kan inhämtas ur instruktions-
boken, som medlevereras aggregatet eller kan
erhållas från Din svenska -representant

.

Bild 16:  Hydraulisk rödragning ST(Z)-M/

3.6.4  Betjäning och handhavande

eder
KAROB AB

MKN

1 Spädvattenmagnetventil
2 Elektronisk vattenmätare
3 Tryckreduceringsventil
4 Avstängningsventil
5 Färskvattentillförsel
6 Styrelektronik ST(Z)-M
7 Potentialfri larmutgång

Teckenförklaring
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3.7     EAW-avgasningsautomat
3.7.1  Användningsområde
elko-mat

eder

elko-mat

EAW-avgasningsautomat med
integrerad avslamning, byggd och provad
enligt ÖNORM B 8131, DIN 4751 och
SWKI 93-1, har  funktionen:
kontinuerlig avluftning och fysikalisk
avgasning av slutna värmeanläggningar
liksom klimat- och kylanläggningar upp till
ett maximalt arbetstryck om 5 bar, ett
maximalt drifttryck om 10 bar och en
maximal drifttemperatur om 90ºC. För
avgasning av anläggningar med drifttem-
peraturer över 90ºC, kontakta firma 's
svenska representant

.

Avslamningsfunktionen avlägsnar oönskade
föroreningar (t ex slampartiklar) ur systemet.

EAW-avgasningsautomat kan för -
expansionanläggningar i modulbygge
levere-ras i fyra olika storlekar. Valet beror
på den beräknade expansionsvolymen.

Bild 17:  EAW-avgasningsautomat

KAROB AB

3.7.2  Uppbyggnad

3.7.3  Funktion

EAW-avgasningsautomat med integrerad
avslamning är kontaktfärdigt utförd och
försedd med för driften nödvändiga hydrau-
liska och elektriska anslutningar.
Aggregatet består i princip av följande
komponenter:

- Avgasningsbehållare med en lugn zon
för optimal avslamning och speciella
delningselement för avskiljande av olöst
syre (mikrobubblor).

- Avgasningsanslutning med erforderliga
armaturer som magnetventil,
flödeskontroll, strypventil och
avstängningsventiler.

- Kontaktfärdiga, elektriska
förbindelseledningar för anslutning mot
ST(Z)-M styrenhet (6 m lång)

- Lackerat hölje med isolering för att
minimera strålningsförluster.

- Flänsar för anslutning mot värme- och
kylanläggningens returflöde samt av-
stängningsventil för avtappning.

En viktig förutsättning för att få fungerande
avluftning resp avgasning av en värme-
eller kylanläggning är bibehållandet av
systemets statiska tryck. Är anläggningen i
ett sådant skick, att luft och syre kan tränga
in via dåliga ventiler, pumpar, packningar
etc,  sjunker verkningsgraden av
avgasningsautomaten.Vid påfyllnad av ett
slutet värme- eller kylsystem är det nära
nog oundvikligt, att luft stannar kvar i
anläggningens högpunkter. Genom
manuell eller automatisk avluftning kan
sådana luftansamlingar inte avlägsnas
fullständigt.
I motsats till traditionella avgasningauto-
mater uppnås i våra aggregat en särskilt
hög verkningsgrad, eftersom avgasning
ständigt sker i ett slutet system.
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Tekniskt sett finns det 2 sätt att avgasa
vatten:

Vid kemisk avgasning används för att binda
syre olika medel som hydrazin, natriumsulfit
etc, som emellertid på grund av
hälsovådliga följder ibland till på köpet kan
vara  förbjudna.

En ytterligare nackdel uppstår därigenom,
att den som övervakar anläggningen
ständigt måste hålla ett öga på
bindemedlets koncentration i
anläggningsmediet, eftersom det annars
kan få motsatt effekt.

Här skiljer man mellan och
avgasning. Dessa båda

möjligheter till avgasning drar EAW nytta
av.

Den avgasningen äger
oundvikligen rum i varje värmekälla,
eftersom till följd av uppvärmning av den
kallare återgången i värmekällan, gasernas
löslighet sjunker enligt principen av Henri
Le Chatelier (1884).   Denna effekt kallas
även sprudeleffekten dvs i värmetilloppet
finns redan obunden luft på väg till
värmeförbrukarna.

termisk
fysikalisk

termiska

3.7.3.1  Kemisk avgasning

3.7.3.2  Fysikalisk tillämpning

Eftersom värmekällan, vad beträffar syre,
har det mest ogynnsamma läget (termiska
avgasningskällor, stora temperaturdifferen-
ser), borde till dess skydd en avgasnings-
automat alltid byggas in i anläggningens
returledning.

Underlaget för den avgasningen
lämnade engelsmannen William Henry år
1801. Henry's lag säger, att gasers löslighet
i en vätska avtar vid sjunkande tryck. (Se
diagram bild 20 på sida 28.)

Exakt enligt denna princip arbetar EAW.

Genom den programmerade öppningen av
avgasningsventilen uppstår ett distinkt
tryckfall, när systemmediet från EAW-
avgasningsautomaten når fram till det
trycklösa EG-expansionskärlet. Där skiljer
sig det upplösta syret, som sedan stiger upp
i behållaren och strömmar ut.

EAW styrs och kontrolleras av
mikroprocessorn i ST(Z)-M-styrenhet. Efter
rätt inkoppling av förbindelseledningarna
från EAW till de färdiga kontakterna på
ST(Z)-M, identifierar styrenheten, att EAW
kopplats in och friställer de därtill hörande
meddelandefälten och handhavande-
menyerna.

fysikaliska

Henry's lag



Bild 18: Hydraulisk rördragning av EAW
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Avgasningsventilen öppnas nu med
bestämda tidsintervaller av den elektroniska
styrningen i ST(Z)-M.

Förändringar i anläggningens tryck, som
t ex ett tryckfall, registreras omedelbart av
styrenheten i -systemet och
utjämnas genom tillförsel i anläggningen
från EG(Z)-expansionskärl av redan avgasat
vatten.
Tidrymden för de enskilda avgasnings-
faserna bestäms av den elektroniska
styrningen enligt ett internt,
förprogrammerat schema.

Så länge som avgasningsventilen är stängd,
genomströmmas EAW-avgasnings-
automat

elko-mat

ens behållare hela tiden av ett 30-
procentigt delflöde från värme- /
kylanläggningens samlade returflöde.

Tack vare behållarens speciella
uppbyggnad avskiljs redan här luftblåsor
och samlar sig i EAW:s övre del.

Den inbyggda flödesriktaren sörjer för ett
lugnt strömningsförlopp i EAW och
möjliggör avskiljandet av slampartiklar och
föroreningar.

Vid driftsättning av en ny anläggning finns
normalt åtskilliga luftinneslutningar. Då är
det fördelaktigt att till en början genomföra
korta avgasningscykler. För det ändamålet
finns funktionen , som ger
4 avgasningscykler per timme under 2
dygn. Därefter återgår avgasningen till
normaldrift. Efter denna tid kan man utgå
från, att större delen av luftinneslutningarna
har avlägsnats. I annat fall kan
snabbavgasning aktiveras på nytt.

Den elektroniska styrningen övervakar
under drift  via  flödesvakten avgasnings-
ventilens

Snabbavgasning

korrekta funktion och ger vid
eventuella fel ett motsvarande summalarm,
varvid avgasningen avbryts.

Teckenförklaring

1 Anslutningsledning EAW 6 Expansions- 11 Avgasningsledning
(från returflöde) ledning 12 Elektrisk förbindelseledning

2 Anslutningsledning EAW 7 13 Avtappning
(till returflöde) ledning 14 Strypventil

3 Flödesriktare 8 Magnetventil (se inkoppling)
4 Avgasningsbehållare 9 Flödesvakt 15 Slamficka
5 Avstängningsventil 10 Strypventil 16 Ventil för bottenblåsning

Avslamnings-
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Eftersom en korrekt avgasning förutsätter en
fungerande tryckhållning, övervakas under
en avgasningscykel även
anläggningstrycket. Om minimivärdet
underskrids, utlöses likaså ett larm och
fortsatt avgasning stoppas.

Vid avgasning stiger luftbubblor upp ur be-
hållarsymbolen i teckenfönstret.

Bild 19:  Avgasning igång

Bild 20:  Gasers löslighet i vatten enligt
Henry´s lag

För att garantera ständig genomströmning
av EAW-avgasningsautomat, måste den
anslutas med ett delströmsflöde från
anläggningens samlade returflöde. Det
optimala delflödet över EAW är 30 % av
det samlade returflödet i anläggningen.
Det finns i princip 2 möjligheter att uppnå
genomströmning:

Bild 21:  Alternativ 1 inkoppling av EAW

Bild 22:  Alternativ 2 inkoppling av EAW
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3.8     EV-avsvalningskärl
3.8.1  Användningsområde
EV-avsvalningskärl, byggda och provade
enligt ÖNORM B 8131, DIN 4751 och
SWKI 93-1, är avsedda för avkylning av
expansionsvolymen i anläggningar med en
maximal drifttemperatur över 90ºC.

EV-avsvalningskärl  kan levereras  i  stan-
dardstorlekar för -expansionsan-
läggningar i storlekar från 100 till 1500 liter
liksom i maximala trycksteg om 5 och 8 bar.
EV-kärlen är avsedda för en drifttemperatur
om max 120ºC.

Vid behov av EV-avsvalningskärl med större
volym samt högre temperatur- och tryck-
hållning, kontakta Din representant,

. Storleken på ett EV-avsvalnings-
kärl rättar sig efter den maximala
expansionsvolymen  och skall vara 1/3 av
anläggningens totala expansionsvolym.

elko-mat

eder-
KAROB AB

-

EV-avsvalningskärl är cylindriska behållare
med sockel, grå skyddsmålning, samt
försedda med erforderliga röranslutningar.

För att skydda expansionsanläggningens
komponenter mot en för hög temperatur-
belastning byggs EV-avsvalningskärl in i
expansionsledningen före ST(Z)-M-
styrenhet.

Uppkommande expansionsvolym
genomströmmar avsvalningskärlet, innan
det kommer till ST(Z)-M och avkyls där tack
vare den stora ytan och den ringa
genomströmningshastigheten.

Ett avsvalningskärl måste vara tillräckligt
stort dimensionerat för att garantera en
säker avkylning.

3.8.2  Uppbyggnad

3.8.3  Funktion

Teckenförklaring

1 EV-avsvalningskärl
2 Expansionsledning
3 Avluftning
4 Tömning
5 Avstängningsventil
6 Anläggningens returflöde
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-expansionsanläggningar i modul-
bygge beräknas enligt tillämpliga normer
som ÖNORM B 8131, DIN 4751 eller

elko-mat
3.9 Beräkning SWKI 93-1.

Vid dimensionering bör följande
procedur följas:

Insamling av de för
beräkning erforderliga

tekniska data

Beräkning av expansions-
volymflöde

Val av
elko-mat-styrenhet

Val av lämpliga
expansionskärl

Val av MKN - modul för
kontrollerad spädvattenmatning

Uppskattad
expansionsvolym

enligt tumregelprincipen

Bestämning av
arbetstrycket
under 90°C

Bestämning av
arbetstrycket
över 90°C

Exakt beräkning
av expansions-

volymen

- anläggningsschema
- lägesplanritning
- beskrivningar
- hydrauliska beräkn.
- etc.

- tekniska data

- tekniska data
- totalt vatteninnehåll.

I anläggningen

- expansionsvolym-
flöde

- tekniska data

- över/ under
arbetstryck

- ST-M- eller
STZ-M-Styrenhet

- tekniska data

- tekniska data

- expansionsvolym-
flöde

- över/ under
arbetstryck

- expansionsvolym

- Tekniska krav - ev. MKN

Vad behöver jag? Vad ska jag göra? Resultat

1
1

2

2

- expansionsvolym

- EG - Expansionskärl
- ev. EGZ-tilläggskärl

Val av
EV-avsvalningskärl

Val av EAW-
avgasnings-

automat

- expansions-
volym

- Max. drifttryck
- tekniska data

- EAW eller EV

> 90°C < 90°C
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3.9.1  Erforderliga tekniska data

3.9.2  Fastställande av
expansionsvolymflödet

För beräkning av en -
expansionsanläggning i modulbygge
behövs följande tekniska data om
anläggningen:

Som expansionsvolymflöde betecknas den
volymökning/tidsenhet, som kan tillföras
resp avledas från systemet vid maximal
belastning.

Så länge jämviktstillstånd råder dvs alla
avgörande temperaturer är tidsmässigt
oförändrade, den i värmekällan tillförda
värmekapaciteten och den vid
värmeförbrukarna avledda
värmekapaciteten lika, är vattenvolymen
konstant och expansionsvolymflödet noll.

Vid beräkning av ST(Z)-M-styrenhet skall
man utgå från största möjliga
expansionsvolymflöde, som kan uppträda
t ex vid avstängning vid fullast eller vid start
i kallt tillstånd.

elko-mat

- systemets totala vatteninnehåll [l]

- maximal drifttemperatur [ºC]

- maximalt drifttryck [bar]

- anläggningens statiska höjd [mvp]

- maximal värme-/kylkapacitet [kW]

inställd temperatur på säkerhetstermostaten

motsvarar säkerhetsventilens öppningstryck

höjddifferens från aggregatets uppställ-
ningsplats till anläggningens högsta punkt

för kontroll och fastställande av det totala
vatteninnehållet i anläggningen enligt
tumregeln och för dimensionering av
expansionsledningen samt  expansions-volymflödet

Expansionsvolymflödet för expansions- och
tryckhållningsanläggningar upp till 120ºC
beräknas enligt följande tumregel.

För att undvika obehagliga överraskningar
t ex genom oönskad öppning av
säkerhetsventilen, ständig vattenförlust i
systemet etc. ska fastställandet av
arbetstrycket utföras mycket noggrant.

Anläggningens arbetstryck beräknas enligt
en fast formel, som skiljer sig åt mellan
anläggningar med en maximal
drifttemperatur över eller under 90ºC.
Arbetstrycket delas in i det övre och undre
arbetstrycket.

Bild 24:  Tryckfördelning i en anläggning
med drifttemperatur 90ºC

För att kunna välja rätt -
anläggning måste man känna till det undre
arbetstrycket.

Övre och undre arbetstryck beräknas enligt

<

elko-mat

3.9.3  Fastställande av arbetstrycket

qV Pexp  = x 0,85
1000

qVexp... Expansionsvolymflöde
...         Maximal tillförseltaktP.
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maximal drifttemperatur 90ºC

maximal drifttemperatur > 90ºC

p p

p p p

p p p

p p p

un stat

öv stat arb

un stat förå

öv stat arb

un    … undre arbetstryck [mvp]

öv    … övre arbetstryck [mvp]

stat  … statisk höjd [mvp]

… säkerhetspåslag [mvp], så att det vid anlägg-
ningens högsta punkt föreligger ett över-
tryck och därmed säkerställa att  ingen luft kan
sugas in

arb  … arbetstryck för ST(Z)-M-styrenhet [mvp],
för att minimera inkopplingsfrekvensen av
tryckhållningspumpen (se tabell 1)

un    … undre arbetstryck [mvp]

öv    … övre arbetstryck [mvp]

stat  … statisk höjd [mvp]

förå … förångningstryck [mvp], så att anläggnings-
mediet vid höga temperaturer ej börjar
förångas (se tabell 3)

… säkerhetspåslag [mvp], för att säkerställa
ett övertryck på anläggningens högsta punkt
och hindra insugning av luft

arb  … arbetstryck för ST(Z)-M-styrenhet [mvp],
för att minimera inkopplingsfrekvensen av
tryckhållningspumpen (se tabell 1)

= +  5*

= + 5*  +

*

= +  5*  +

= + 5* +

*

Bild 25: Tryckfördelning i en anläggning
med drifttemperatur > 90ºC

p
p
p

p

p
p
p
p

p

+ pförå

Tabell 1:  minimalt arbetstryck
ST(Z)-M-styrenheter

Med de under punkt 3.9.2 och 3.9.3
framräknade värdena kan med hjälp av
diagrammen på sidorna 34 - 36 en passande
styrenhet väljas ut.

Beroende på vilka säkerhetskrav som ställs
beträffande driftsäkerhet, väljer man mellan
styrenheter med en eller två tryckhåll-
ningspumpar (enkel eller dubbel driftsäkerhet).

För att kunna välja rätt styrenhet måste det
undre arbetstrycket vara känt. Observera att
det övre arbetstrycket kan bli olika beroende
av det lägsta arbetstryck, som de olika ST(Z)-
M-styrenheterna ger (se tabell 1 på sida 32
samt beräkningsexemplet under punkt 3.9.8).

Styrenheter för högre tryck och temperaturer
kan erhållas på förfrågan från firma 's
svenska representant .

! ! !  OBS  OBS  ! ! !

Mellan övre arbetstryck och säkerhetsven-tilens
öppningstryck måste det vara minst    5 mvp differens.
Alla tryck är relativa tryck utan atmosfäriskt lufttryck.
För att eliminera alla driftstörningar ska elko-mat-
expansionsanläggning alltid installeras på värme-
/kylsystemets samlade returflöde och på ett sådant sätt,
att den inte kan påverkas av främmande tryck som t ex
cirkulationspumpar etc kan förorsaka.

I värmeanläggningar på sytemets retur med denlägsta
möjliga temperaturen.

I kylanläggningar på sytemretur med den högsta
möjliga temperaturen.

10 mvp ~ 1 bar

eder
KAROB AB

3.9.4  Val av styrenhet

Typ Min. Arbetstryck
[mvp]

ST-M 1 - ST-M 3
ST-M 4 - ST-M 8.1

STZ-M 1 - STZ-M 5

5
10
10

<_
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Maximal
drifttemperatur

[°C]

30
40
50
60
70
80
90

100
110
120
130
140
150
160
170
180

Temperatur-
beroende expan-

sionsfaktor tb [l/l]f

Förångningstryck

förå
[mvp]/[bar]

p

0,0193
0,0228
0,0271
0,0321
0,0378
0,0442
0,0511

0,0587
0,0669
0,0756
0,0850
0,0951
0,1058
0,1172
0,1295
0,1425

0/0,01

4/0,43
10/0,98
17/1,70

26/2,61
38/3,67
52/5,18

69/6,92
90/9,03

-
-

-
-
-
-

-

3.9.5  Beräkning av expansionsvolymen

3.9.5.1  Beräkning enligt tumregel

3.9.5.2  Exakt beräkning

Expansionsvolymen i en värme- eller kyl
anläggning kan beräknas på två sätt.

Detta förfarande används huvudsakligen,
då vatteninnehållet i anläggningen är
okänt.

Nedanstående tumregel kan här komma till
användning:

Om anläggningens vatteninnehåll är känt,
kan expansionsvolymen fastställas exakt.

Tabell 2:  anläggningsspecifika faktorer

OBS:  Ovanstående värden är mångåriga
erfarenhetsvärden men kan ej användas
bindande för varje typ av anläggning !

V P

V V

exp tp an

exp an tb

= x x

= x

f f

f

V
P
f

f

V
V
f

exp ... expansionsvolym [l]

... maximal tillförd effekt [kW]

tb

an

...

...

... temperaturberoende expansionsfaktor
(se tabell 3)

... anläggningsspecifik faktor [l/kW]
(se tabell 2)

exp expansionsvolym [l]

an anläggningens vatteninnehåll [l]

tb ... temperaturberoende expansionsfaktor
(se tabell 3)

Anläggningsspecifik
faktor [l/kW]

Anläggningstyp

Panna, radiator och kulvertledningar

Golvvärme

Panna och radiatorer
Ventilationsaggregat eller luftvärme

Fjärrvärmeanläggningar
17
17
17
13

9

Tabell 3: temperaturberoende expansions-
faktor och förångningstryck

OBS:  Ovanstående tabell tar hänsyn
eventuella läckage och avgasning !

Med den under punkt 3.9.5.1 eller 3.9.5.2
framräknade expansionsvolymen kan
expansionskärlets storlek genast fastställas.

Till en -expansionsanläggning i
modulbygge erfordras alltid ett EG-expan-
sionskärl med differenstrycknivåmätning.
Expansionsvolymen kan utökas med valfritt
antal EGZ-tilläggskärl, som dock alltid
måste vara i samma storlek som EG-kärlet.

En anläggning med 2300 liter
expansionsvolym kan utrustas med t ex
följande expansionskärl:

Förslag 1: Förslag 2: Förslag 3:
osv.
1 EG 2500 1 EG 1500 1 EG 800

1 EGZ 1500 2 EGZ 800

Vilken kombination som nu verkligen väljs,
beror på flera faktorer som rumshöjd,
bottenyta, tekniska förutsättningar osv.

elko-mat

3.9.6  Val av EG(Z)-expansionskärl
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Beräkningsdiagram
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Med diagrammen på sidorna 35 - 36 kan man
mycket enkelt och snabbt beräkna en elko-mat-
expansionsanläggning i modulbygge. Större
anläggningar beräknas såsom beskrivet i punkt 3.9.

3.9.7 Förklaringar till urvalsdiagram

Det i punkt 3.9.3 beräknade undre arbets-
trycket ritas in på den lodräta axeln av
ST(Z)-M-urvalsdiagram och förlängs vågrätt.

Steg 2

Den av steg 1 och 2 resulterande skär-
ningspunkten definierar vilken typ av
ST(Z)-M-styrenhet

Steg 3

Värmekällans kapacitet ritas in på kapacitets-
skalans vågräta axel och förlängs lodrätt uppåt.
Skulle expansionsvolymflödet var känt eller
ha beräknats under punkt 3.9.2, kan det ritas in
direkt på det övre diagrammets vågräta axel.

Steg 1

Är anläggningens innehåll okänt, beräknas
det enligt tumregeln. Markera värmekällans
kapacitet som i steg 1, förläng sedan denna
punkt lodrätt nedåt och läs av innehållet på
lämplig anläggningskurva.
Är vatteninnehållet känt,  bortfaller steg 4 och
värdet ritas in direkt på det undre diagrammet.

Steg 4

Via expansionsvolymen kan mot-
svarande expansionskärl med
eventuella tilläggskärl genast
bestämmas.

Steg 7

Det i steg 4 beräknade eller det faktiskt kända
vatteninnehållet ritas in på det undre diagram-
mets vågräta axel och förlängs lodrätt uppåt tills
linjen skär rätt kurva för vald maximal drifttem-
peratur. Förlängs skärningspunkten vågrätt till
vänster, erhåller man expansionsvolymen.

Steg 5 + 6
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Beräkningsdiagram
Styrenhet ST-M1 eller ST-M8.1

Beräkningsdiagram
expansionsvolym

ST-M7

ST-M5
ST-M4ST-M1

ST-M2

ST-M3
ST-M6

ST-M8

ST-M8.1

... Inom markerat område, vid beställning ange undre arbetstryck !!!

Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning
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3.9.8   Beräkningsexempel

qVexp 2,68 m /h

Pun 65 mvp = 6,5 bar

--> ST-M 3 styrenhet

--> STZ-M 2 dubbelpumpstyrenhet

Pöv 70 mvp = 7,0 bar

Pöv 75 mvp = 7,5 bar

ç

Tekniska data
(se även diagram 3.9.7)
Sjukhus
Totalt vatteninnehåll: okänt
Anläggningstyp: panna, radiatorer
Max. drifttemperatur: 90ºC
Max. drifttryck: 8 bar
Statisk höjd: 60 mvp
Max. pannkapacitet: 3150 kW

= (3150 x 0,85) / 1000  =

=  60 + 5  =

Diagram ST-M med 1 tryckhållningspump
sida 35  2,68 m /h vid 6,5 bar

eller diagram STZ-M med 2 tryckhållnings-
pumpar sida 36,
2,68 m /h vid 6,5 bar

=  60 + 5 + 5  =
med en STZ-M 3 styrenhet

=  60 + 5 + 10  =
med en STZ-M 2 dubbelpumpstyrenhet

Beroende på val (ST-M3 eller STZ-M2) resulterar
detta i olika övre arbetstryck, eftersom
styrenheterna har olika arbetstryck (se tabell 1
på sida 32 - minimalt arbetstryck).

Beräkning av expansionsvolymflöde

Beräkning av undre arbetstryck

Val av styrenhet

Bestämning av övre arbetstryck

ç

ç

Beräkning av expansionsvolym enligt tumregel

Val av EG(Z)-expansionskärl

=  3150 x 0,0511 x 13  =

Expansionsvolym 2092 liter

Den rätta kombinationen av expansionskärl
beror på olika faktorer men under alla
omständigheter måste minst 1 EG-
expansionskärl användas. Ska
kombinationsmöjligheten med flera kärl
utnyttjas, ska EGZ-tilläggskärlet alltid vara av
exakt samma volym som det valda EG-kärlet.

Vexp 2092 liter

Förslag 1 1 st EG 2500 liter

Förslag 2 1 st EG 1500 liter
1 st EGZ 1500 liter

Förslag 3 1 st EG 800 liter
2 st EGZ 800 liter

Urval

1 st dubbelpumpstyrenhet STZ-M 2 för
förhöjd driftsäkerhet

1 st expansionskärl EG 2500

3.9.9  Val av MKN-modul för
kontrollerad spädvattenmatning
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”Spädvattenmatning ja eller nej?” -  Detta
beslut kan vi tyvärr inte ta åt Er. Vi kan
emellertid påvisa för Er en anläggnings
väsentliga för- och nackdelar med och utan
kontrollerad spädvattenmatning.

Med MKN är  påfyllning av färsk-
vatten ej längre nödvändigt

Med MKN - arbetsbesparing
för driftansvarig personal

Med MKN - automatisk
okontrollerad påfyllning ej längre
nödvändig

Med MKN - ingaokontrollerade
vattenläckor i värme- / kylsystemet

Utan MKN - syresättning av
systemet på grund av låg nivå
av systemmedia

Utan MKN - tätare besök av
driftpersonal för kontroll och
övervakning

Skulle Ni önska kontrollerad
spädvattenmatning, vänligen ange detta vid
Er beställning.

Aggregatet betecknas då ST(Z)-M/MKN
styrenhet med integrerad kontrollerad
spädvattenmatning.

Vid anläggningar med en maximal
drifttemperatur upp till 90ºC, ett maximalt
arbetstryck om 5 bar och ett maximalt
drifttryck om 10 bar kan som tillval en
EAW-avgasningsautomat med integrerad
avslamning anslutas till systemet.

3.9.10  Val av EAW-avgasningsautomat

EAW-avgasningsautomat ger följande stora
fördelar:

ingen oönskad luft i systemet

anläggningen får en störningsfri drift

anläggningen skyddas mot korrosion
och får därigenom lång livslängd

regelbunden luftning av den som sköter
anläggningen bortfaller

oönskat slam avlägsnas ur
rörledningarna

EAW-avgasningsautomat väljs efter den
beräknade expansionsvolymen.

Nedanstående tabell lämnar uppgift om
användningsområdet för de enskilda
typerna.

Tabell 4:  Typ EAW

EAW:s maximala drifttryck uppgår till 10
bar, vilket motsvarar säkerhetsventilens
öppningstryck. Anläggningen får dock
arbeta med maximalt 5 bar för att
garantera en tillfredsställande funktion på
avgasningsventilen.

EAW-avgasningsautomater för högre
maximalt tryck kan specialbeställas.
Kontakta  firma 's svenska representant

.

+

+

+

+

+

eder
KAROB AB

Typ
Max

expansionsvolym
[l]

Max
arbetstryck

[bar]

EAW I/50
EAW II/65

600
1500

5
5

EAW III/100
EAW IV/150

3000
6000

5
5
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3.9.11  Val av EV-avsvalningskärl
Vid anläggningar med en drifttemperatur
över 90ºC måste man till ST(Z)-M installera
ett EV-avsvalningskärl.

Valet av EV-avsvalningskärl är beroende av
expansionsvolymen. Innehållet i EV skall
uppgå till minst 1/3 av expansionsvolymen.

Vidare är det maximala drifttrycket
(säkerhetsventilens öppningstryck) liksom
den maximala drifttemperaturen
utslagsgivande.

Nedanstående tabell lämnar upplysning om
användningsområdet för de enskilda
typerna.

Tabell 5:  Typ EV

Det maximala drifttrycket motsvarar
säkerhetsventilens öppningstryck.

EV-avsvalningskärl är avsedda för en
maximal drifttemperatur om 120ºC. Kärl
för högre temperaturer är
besiktningspliktiga och faller inom området
för specialtillverkning.

Kontakta i förekommande fall Din -
representant .

Expansionsledningar är rörledningar, som
förbinder systemet med expansions- och
tryckhållningsanläggningen.

De dimensioneras enligt de tillämpliga
normerna som ÖNORM B 8131, DIN
4751 eller SWKI 93-1 eller liknande.

Underlaget för dimensionering är
anläggningens nominella effekt, maximal
drifttemperatur och anläggningens totala
vatteninnehåll, som ska föras bort.

eder
KAROB AB

Utdrag ur ÖNORM B 8131

”Rörledningarna (expansionsledningarna)
får ej uppvisa några förträngningar i den
fria rördiametern och skall förläggas på så
sätt, att inga avlagringar (t ex glödskal,
svetsloppor, sand, slam) kan fastna.

Rörböjar får ej utföras med en mindre
bockningsradie   än   tre   rörytterdiameter
(r = 3 x d ).”y

3.10  Dimensionering expansionsledning

Max
expansionsvolym

[l]

Typ
Max

arbetstryck
[bar]

EV 100

EV 150

EV 200

EV 350

EV 500

EV 100

EV 150

EV 200

EV 350

EV 500

300

450

600
600

300

450

1050
1050
1500
1500

5
8

5

5

5

5

8

8

8

8

EV 750

EV 1000

EV 1500

EV 750

EV 1000

EV 1500

2300
2300
3000
3000
4500
4500

5
8

5

5

8

8
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I expansionsledningen till varje aggregat skall
byggas in
-  1 avstängningsventil med avtagbar ratt
-  1 påfyllnings- och tömningskran
-  1 avluftning på det högsta stället

Bild 26:  Dimensionering expansionsledning

Exempel (se även urvalsdiagram):
Max. pannkapacitet: 2000 kW
Max. drifttemperatur: 120ºC

Val: Expansionsledning DN 50

3.11  Hydraulisk anslutning
För att få en säker och fullgod funktion på

-expansionsanläggning i
modulbygge, är det viktigt, att
röranslutningen är gjord på rätt punkt i
systemet.
För att eliminera alla driftstörningar ska

-expansionsanläggning alltid installeras
på värme-/kylsystemets samlade returflöde
och på ett sådant sätt, att den inte kan
påverkas av främmande tryck, som t ex
cirkulationspumpar kan förorsaka.
Avstängningsventiler måste säkras för att
undvika oavsiktlig avstängning.

elko-mat

elko-
mat

Anslutningar för avtappning och avluftning
måste förberedas.

Felaktigt dimensionerade ledningar kan
leda till funktionsstörningar i -
expansionsanläggning och därmed även i
hela systemet.

De gällande föreskrifterna i montage- och
installationshandboken skall obetingat
följas.

elko-mat
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ST(Z)-M

1500
5/4“

1500
5/4“

1500
5/4“

1500
5/4“

3000
5/4“

4500
6/4“

1500
5/4“

1500
5/4“

EG 1500EGZ 1500 EGZ 1500
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Ansluten
behållarvolym

[Liter]

Dimension
sugledning

["]

Dimension
överströmningsledning

["]

Upp till 1000

Upp till 10000

Upp till 5000
Upp till 3000

Större volym Detaljberäkning Detaljberäkning

1”

5/4”

6/4”

2”

5/4”

1”

6/4”

2”

3.12  Dimensionering av sug- och över-
strömningsledning

Förbindelsen mellan ST(Z)-M-styrenhet och
EG(Z)-expansionskärl sker över sug- och
överströmningsledningen.

I dessa ledningar skall framför varje
aggregat byggas in en avstängningsventil,
som i normalfallet är säkrad mot oavsiktlig
stängning men som vid underhåll kan
stängas.

Likaså skall möjligheten till avtappning
anordnas.

Bild 27:  Exempel förbindelse ST(Z)-M med
EG och EGZ

Ledningarnas dimensioner beror på faktorer
som ansluten behållarvolym, ledningslängd
etc.

Ovanstående exempel skall med hjälp av
följande tabell åskådliggöra beräkningen
av delsträckorna.

Tabell 6:  Dimension av sug- och
överströmningsledning

Vid dimensionering av sug- och
överströmningsledning summeras för varje
delsträcka expansionsvolymen, som är
anslutet i riktning mot det sista
tilläggskärlet.

Med det framräknade värdet kan rätt
dimensionen avläsas i ovanstående tabell.

Vid långa ledningar (över 5 m) skall
dimensionen för de bägge ledningarna
ökas för att förebygga driftstörningar.
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3.13 Målsättning, planering

ST(Z)-M

ST(Z)-M

A = Bredd EAW
B = Sockeldjup
C = Djup EG(Z), ST(Z)-M eller EAW

(från lägst stående aggregat)

A = Diameter EV
B = Sockeldjup
C =Djup EG(Z) eller ST(Z)-M

(fr n lägst stående aggragat)å

EG

EG

L = 900 + X ( D + 200 ) + E + A

L = 600 + X ( D + 200 ) + E + A

D

D

E

E A

A

B
 =

 3
00

 +
 C

B
 =

 3
00

 +
 C

C

C
C

EGZ

EGZ

EAW

EV

90°C

120°C

D = Diameter EG(Z)
E = Bredd ST(Z)-M
L = Sockelbredd
X = Antal EG(Z)-Expansionskärl

D = Diameter EG(Z)
E = Bredd ST(Z)-M
L = Sockelbredd
X = Antal EG(Z)-Expansionskärl

Alla mått in mm

<

<

C
C
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Alla mått in mm
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TEKNISKT
FRÅGEFORMULÄR

Förfrågan från

Tekniska data för anläggningen Ni önskar för detta projekt

Efternamn:

Förnamn:

Firma:

Projekt

Postnummer:

Systemets totala vatteninneh [l]

Maximal drifttemperatur                                 [°C]

aximalt drifttryck                                          [bar]

Anläggningens statiska höjd                           [mvp]

aximal värme-/ kylkapacitet                         [kW]

åll

M
Motsvarar säkerhetsventilens öppningstryck

Höjddifferens från aggregatets uppställ-
ningsplats till anläggningens högsta punkt

M
För kontroll resp för fastställande av det
totala vatteninnehållet enligt tumregeln
och fördimensionering av expansionsledning

Säkerhetstermostatens inställningstemperatur

Expansions- och tryck-
hållningsanläggning

Kontrollerad späd-
vattenmatning

Avgasningsautomat
med avslamning

Säkerhetsventil
till anläggningen.

Hydrauliskt
inkopplingsschema

Vi behöver denna dimensionering till den:

Ja      Nej

Företagsadress:

Telefonnummer:

Faxnummer:

Ort:

#

#

Var vänlig kopiera och översänd

När Ni har fyllt i nedanstående formulär,
faxar eller postar Ni detta till oss, så
hjälper vi Er med dimensionering och
beräkning av en anläggning baserat på
Era tekniska förutsättningar.

Beställ beräkningsprogrammet
elko-mat 2000 för PC.

3.14 Förfrågan beräkning

3.15 Dimensioneringsprogram för PC

Med hjälp av programmet kan Ni
enkelt och smidigt dimensionera rätt

-expansionsanläggning
för Ert behov. Programmet levereras på CD-
skiva och kräver 486 processor eller högre
samt 25 Mb ledigt minne. För Windows 95
eller högre, 12 Mb RAM. För Windows NT,
16 Mb RAM.

Elko-mat



Sida 47

Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLÄGGNINGAR I MODULER”

Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning

3.16  Montage
Ställ upp alla aggregat på avsedd plats och
rikta in dem lodrätt.

ST(Z)-M styrenhet kopplas ihop genom sug-
och överströmningsledningen och
erforderliga ventiler liksom avtappningar
med EG(Z)-expansionskärl (dimensioner se
3.12).

EG-expansionskärl och eventuella EGZ-
tilläggskärl ställs upp så nära varandra som
möjligt och på ett sådant sätt att kärlens
övre nivå får exakt samma vågräta linje.
Kontrollera även lodlinjen.

Plaströret, som medlevereras t o m EGZ
1000, är avsett för att förbinda EG-
expansionskärl med EGZ-tilläggskärl, så att
dessa kommunicerar med varandra.
Hopkopplingen måste ovillkorligen göras
såsom beskrivet under 3.11.

Spillvattenledningar från kärlens
säkerhetsventil, måste installeras med
ett fall till avloppstratt och vidare till avlopp.

ST(Z)-M, ST(Z)-M/MKN och EG(Z) kan
anslutas utan avsvalningskärl direkt till en
värmeanläggning om maximal drifttempe-
ratur inte överstiger 90ºC. Vid högre
temperaturer måste ett EV-avsvalningskärl
byggas in. (storlek ca 1/3 av totala
expansionsvolymen).

Expansionsledningen skall dimensioneras
som beskrivet under 3.10.

Expansionsledningen ska alltid anslutas på
värme-/kylsystemets samlade returflöde och
på ett sådant sätt, att den inte kan påverkas
av främmande tryck som t ex
cirkulationspumpar etc kan förorsaka.

EAW-avgasningsautomat med integrerad
avslamning installeras alltid mellan värme-
/kylsystemets samlade returflöde och
ST(Z)-M styrenhet. Se rördragningsschema
på sida 41.

alltid

Förbindelseledningar liksom
avgasningsledning skall utföras enligt
förslag 3.11.

För underhålls- och serviceändamål skall
nödvändiga ventiler och avtappningar
byggas in.

EV-avsvalningskärl måste förses med en
avluftare (se bild 23 på sida 29 och bild på
sida 42).

Då en MKN är ansluten måste de kommu-
nala föreskrifterna från vattenverket iakt-
tagas.

ST-M1 levereras stickproppsfärdig för
anslutning mot 230 V vägguttag. Övriga
aggregat av typen ST-M och STZ-M arbetar
med 3-fas. Iakttag de lokala
starkströmsföreskrifterna om arbetsbrytare
vid installationen. De elektriska
anslutningsvärdena framgår av typskylten
på styrenheten eller av tabell på sida 47.

Den elektriska anslutningsledningen till EG-
expansionskärl (längd 6 m) skall läggas
skyddat i t.ex. ett tomrör med en diameter,
som ger möjlighet att skjuta igenom
anslutningskabelns kontakt. OBSERVERA !!
Kontakten får demonteras. Som
tillbehör finns färdiga 6 m
förlängningskablar.

De elektriska förbindelseledningarna från
EAW-avgasningsautomat till ST(Z)-M styr-
enhet skall likaså läggas skyddat och
anslutas till manöverenheten under täck-
plåten vid tangentbordet. Beträffande längd
och förlängning gäller samma hänvisningar
som för anslutningsledningarna till EG-
expansionskärl.

icke

3.17  Elektrisk anslutning
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Mikroprocessorstyrningen har en potentialfri
larmkontakt, som är en växelkontakt för
summalarm. Denna kontakt är, med en
motkontakt, placerad under den vita
täckplåten  bredvid processorn.

Gällande elsäkerhetsföreskrifter skall
iakttagas.

3.19  Tekniska data
ST(Z)-M styrenheter

EG-expansionskärl
EGZ-tilläggskärl

MKN-modul för kontrollerad
spädvattenmatning

Typer: EG(Z) 200 - 10000
Nominellt innehåll: 200 - 10000 liter
Max. drifttryck: 0,5 bar
Max. drifttemperatur: 120ºC (med EV)

90ºC (utan EV)

Färskvatten tilloppstryck: min 1 bar
max. 6 bar

Max. drifttemperatur: 30ºC

Elektrisk anslutning: 230V~/50Hz
Effektbehov: 25 W

Högre temperaturer på förfrågan

VARNING:  Inga elektriska ledningar får
fästas på EG(Z)-kärlen !

Driftsättning av anläggningen bör utföras
av en -representant eller en annan in-
skolad installatör under iakttagande av
föreskrifterna i instruktionshandledningen.

Vid driftsättning skall samtliga elektriska
och hydrauliska anslutningsledningar vara
färdigmonterade.

eder

3.18  Driftsättning

EAW-avgasningsautomat med integrerad
avslamning

EV-avsvalningskärl

Typer: EAW I/50 - II/65 - III/100 -
IV/150  för max expansionsvolym:
600 - 1500 - 3000 - 6000 liter
Max. arbetstryck: 5 bar
Max. drifttryck: 10 bar
Max. drifttemperatur: 90ºC
Elektrisk anslutning: 230V~/50Hz
Effektbehov: 40 W

Typer: EV 100 - 1500
Nominellt innehåll: 100 - 1500 liter
Max. drifttryck: 5 eller 8 bar
Max. drifttemperatur: 120ºC

Specialutföranden på förfrågan

Specialutföranden på förfrågan

7,57,5
5

9,5

7,5

6,8

5,2

5,7

10

10

15

7,5

10

6,8
15
10

7,57,5

25 A trög (typ K)

Typ
styrenhet

Max undre
arbetstryck

[bar]

Max.
Drifttryck

[bar]

Max. Drift-
temperatur

med EV  [°C]

Max. Drift-
temperatur

utan EV  [°C]

Elektrisk
anlutning

[V/Hz]

Effektbehov
[kW]

Säkring
[A]

10 A trög (typ K)

10 A trög (typ K)

10 A trög (typ K)

10 A trög (typ K)
10 A trög (typ K)

10 A trög (typ K)

10 A trög (typ K)

10 A trög (typ K)

16 A trög (typ K)

16 A trög (typ K)

16 A trög (typ K)

16 A trög (typ K)
25 A trög (typ K)

25 A trög (typ K)

ST-M1
ST-M2

ST-M3

ST-M4

ST-M5
ST-M6

ST-M7

ST-M8

ST-M8.1

STZ-M1
STZ-M2

STZ-M3

STZ-M4

STZ-M5 120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120

120
120

120

90

90

90

90
90

90

90

90

90

90

90

90
90

90
5

9,5

7,5

6,8

5,2

5,7

10

10

15

7,5

10

6,8
15
10 16

25

16
16

16

10

16

16

16

16

16
16

16

16

1x230/50

1x400/50

1x400/50

1x400/50
1x400/50

1x400/50

1x400/50
1x400/50

1x400/50

1x400/50

1x400/50
1x400/50
1x400/50
1x400/50

2,3

1,2

2,3
1,6

1,6

1,6

0,9

4,1

4,1

2,3
4,5
4,5
8,1

8,1
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Druckhaltung

STEUEREINHEIT

elko-mat eder

Expansion
ST-M

Nachspeisen

3.20 Mått och typer av aggregat
ST-M1-styrenhet

ST-M2 - ST-M8.1-Styrenhet
STZ-M1 - STZ-M5-dubbelstyrenhet

A
A

G

F
G

D

E
F

B

B C

D

E

1

3

4

1 2

543

5

2

C I

H

I
J

J

H

1 ... Färskvattentillförsel
2 … Anslutning avgasningsledning

Alla mått i mm

3 … Expansionsledning
4 ... Överströmningsledning

5 … Sugledning
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Typ 54321JIHGFEDCA B
ST-M1
ST-M2
ST-M3
ST-M4
ST-M5
ST-M6
ST-M7
ST-M8
ST-M8.1

STZ-M1
STZ-M2
STZ-M3
STZ-M4
STZ-M5

1035
1035
1035
1035
1035
1035
1035
1235
1235

1035
1035
1035
1235
1235

420
610
610
760
760
760
760
760
760

1120
1120
1120
1120
1120

370
610
610
710
710
710
710
710
710

815
815
815
815
815

415
340
340
400
400
400
400
400
400

835
835
835
835
835

610
525
525
670
670
670
670
670
670

1020
1020
1020
1020
1020

730
385
385
385
385
385
385
385
385

385
385
385
385
385

105
115
115
115
115
115
115
135
135

135
135
135
135
135

185
180
180
172
172
172
172
172
172

402
402
402
402
402

145
340
340
400
400
400
400
400
400

825
825
825
825
825

300
505
505
598
598
598
598
598
598

1025
1025
1025
1025
1025

1/2”
1/2”
1/2”
3/4”
3/4”
3/4”
3/4”
3/4”
3/4”

1/2”
3/4”
3/4”
3/4”
3/4”

3/4”
3/4”
3/4”
3/4”
3/4”
3/4”

3/4”
3/4”
3/4”
3/4”
3/4”

3/4”
3/4”
3/4”

3/4”

1”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”

1”
1”

1”
1”

1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”

1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”

1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”

1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”
1 1/2”

1”

1”
1”

1 1/4”
1 1/4”
1 1/4”
1 1/4”
1 1/4”
1 1/4”

GFEDCA B
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EV

EAW
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1 ... Expansionsledning
1 ... Anslutningsledning EAW

2 ... Anslutningsledning EAW

3 ... Avslamningsledning
4 ... Expansionsledning till ST(Z)-M
5 ... Avgasningsledning till ST(Z)-M

(från returledning)

(till returledning)

EG(Z)-Expansionskärl

EV-avsvalningskärl

EAW-avgasningsautomat med
integrerad avslamning

1

1

1

2

1

2

3

5

4

3

H

D

Alla mått i mm

Alla mått i mm

Alla mått i mm

1 ... Sug- och överströmningsledning
2 … Avloppsledninng från behållarens säkerhetsventil
3 … Gassidig förbindelse under täckpl ten
L  … Minsta fria höjd över beh

å
ållaren

D

E

C

DB

F
G

C

A

HA

B
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GC FEDA BTyp

EAW I/50
EAW II/65
EAW III/100
EAW IV/150

420
610
610

420

1200
1500
1500

1200
1160
1465
1465

1160
465
600

550

465

140
140
140

140
325
460
410

325
230
275
375

230

2 43H 1Typ

EAW I/50
EAW II/65
EAW III/100
EAW IV/150

420
610
610

420
65

100

150

50
1 1/2”

2”
2”

1 1/4”

5

3/8”
3/8”
3/8”

3/8”
65

100

150

50

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1”

Typ
EG(Z) 200
EG(Z) 300

500
600
600
800
900
1050
1200
1050
1200

1400
1500
2200
2100
2100
2200
2200
3500
3400

1”

1”
1”
1”
1”

1/2”
1/2”
1/2”
1/2”
1/2”

1/2”
1/2”
3/8”
3/8”
3/8”
1/2”
1/2”
3/4”
3/4”

500
500
500
500
500
500
500
700
700

Avst.321D H

1400
1500
1700

3600
3600
5600

3/4”
3/4”
3/4”

1000
1000
1000

EG(Z) 500
EG(Z) 800

EG(Z) 1000
EG(Z) 1500
EG(Z) 1000
EG(Z) 1500

EG(Z) 10000

EG(Z) 4000
EG(Z) 5000

EG(Z) 2500
EG(Z) 3000

EG(Z) 2000

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”
1 1/4”

1 1/4”
1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”

1 1/4”
1 1/4”

1 1/4”

Typ C 1DA B

EV 100

EV 150

EV 200

EV 1500

EV 750

EV 1000

EV 500

EV 350

300
350

400
450

550

600

900
700

1305
1335

1345
1620

1935

2355

2355

2380

235
240

240
260

300

300

350

290

350
450

500

550

650

700

1000

800

1”
1”

1 1/4”
1 1/4”

1 1/2”

DN 50

DN 80

DN 65

G
F

F

F

G

G

G
G

33 / 35
48 / 57

55 / 66

72 / 102

117 / 147

158 / 198

305 / 381

184 / 242

Fläns=F
Gängning=G

Vikt [5
eller 8 bar]

Avst.
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ändras men finns i varje fall i aktuell version med varje
aggregat.
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Teknisk handbok Kapitel 3
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Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning
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Kopplingsschemat kan på grund av tekniska förbättringar
ändras men finns i varje fall i aktuell version med varje
aggregat.
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4. Säkerhetsventiler
4.1 Användningsområde

4.2 Funktion

SV-säkerhetsventiler tillverkade och prova-
de för slutna värme- och kylsystem enligt
ÖNORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-
1. De kan levereras för öppningstryck 3, 4,
5 och 6 bar liksom i dimensionerna 1”,
1.1/4”, 1.1/2” och 2”.

Säkerhetsventiler är den sista säkringen, om
de föreskrivna termostatiska regler- och
säkerhetsutrustningarna skulle sluta att
fungera. Säkerhetsventiler måste kunna
avleda så mycket ånga, vatten resp
ångvattenblandningar, så att trycket i
värmeanläggningen kan stiga med högst
10 % över det maximalt fastställda
drifttrycket dvs säkerhetsventilen måste
kunna blåsa ut den kompletta
värmekapaciteten i värmekällan.

Bild 28:  SV-säkerhetsventil

4.3  Urval

4.4   Anordning

Säkerhetsventiler väljs efter anläggningens
maximala drifttryck (säkerhetsventilens öpp-
ningstryck) resp efter värmekällans maximala
kapacitet, varvid det maximala driftrycket
beräknas enligt följande formel.

Vid anläggningar med ett statiskt tryck
understigande 10 mvp skall dock väljas en
säkerhetsventil med ett öppningstryck om
minst 3 bar.

Tabell 7:  Val av SV-säkerhetsventiler

Öppningskapaciteten är oberoende av
trycket och kan uppnås med en
säkerhetsventil eller en grupp  om maximalt 3
säkerhetsventiler.

Säkerhetsventiler skall vara monterade på ett
lätt tillgängligt ställe i omedelbar närhet till
tillopssledningen till värmekällans högsta
punkt. Varje säkerhetsventil skall monteras
lodrätt och var för sig, samt ha en egen
stigande ledning om max. 1 m längd och
vara försedd med en egen utblåsnings-
ledning.
De ska bekvämt kunna lättas och placeras på
ett sådant sätt, att de inte kan påverkas,  t ex
genom yttre belastning. På panna, som är
helt vattenfylld under drift, skall
säkerhetsventilerna anslutas direkt på pannan
på ett sådant ställe, där ånga kan avskiljas.

Utblåsningsledningen bör i praktiken vara en
dimension större än säkerhetsventilens
anslutningsledning. Mer om dimensionering i
de tillämpliga normerna som t.ex.
tryckkärlsstandardiseringen, VVA 1993.

___    mvp statisk höjd
+ 15 fast påslag(minst)

===================================
____   mvp  maximalt drifttryck

mWs

Kapacitet
Kw

Kcal/h

1” 1 1/4” 1 1/2” 2”

200 350 600 900

175000 300000 500000 750000
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Bild 23: Genomskärning SV-säkerhetsventil

4.5 Tekniska data

A

B

D

C

Dimension A B C D

1”

5/4”

6/4”

2”

110

193

206

222

40

48

53

62

1”1 1/4”

1 1/2”

2”

2”

1 1/4”

1 1/2”

2 1/2”

RÄTT!

FEL!
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EXPANSIONSKÄRL O D
PROVNING

ÖPPNA EXPANSIONSKÄRL

ÖPPNA EXPANSIONSKÄRL MED ANORDNING FÖR TRYCKHÅLLNING

Föreskriven provning skall utföras före isolering av kärl och cistern.

Öppet kärl skall vara dimensionerat och utfört för i kärlet rådande högsta tryck.
Kärlet skall vara utfört så att formförändring på grund av inre tryck eller
egentyngd förhindras

Systemvakt för värme- och köldbärare typ ST M Styrenhet i kombination med
Kärl av typen EG, EGZ

kgt                                        mm
ST M1                                           85                          1035x 420x 370
ST-M2                                         120                          1035x 610x 610
ST-M3                                         145 1035x 610x 610
ST-M4                                         168                          1035x 760x 710
ST-M5                                         180                          1035x 760x 710
ST-M6                                         195                          1035x 760x 710
ST-M7                                         230                          1035x 760x 710
ST-M8                                         280                          1235x 760x 710
ST-M8.1                                      295                          1235x 760x 710

STZ-M1                                       285                          1035x 1120x 815
STZ-M2                                       345                          1035x 1120x 815
STZ-M3                                       355                          1035x 1120x 815
STZ-M4                                       413                          1035x 1120x 815
STZ-M5                                       413                          1035x 1120x 815

Kombineras med EG(Z) expansionskärl.

Kan kombineras med EGZ tillsatskärl för utökning av expansionsvolym.
Observera att samma storlek måste användas.

Typ            Kärlvolym                Vikt                                 HxBxD

Typ               Kärlvolym        Vikt kg         Diam. mm            Höjd mm

EG(Z)   200        200 l              56                 500                      1375
EG(Z)   300        300 l              65                 600                      1450
EG(Z)   500        500 l              88                 600                      2160
EG(Z)   800        800 l            210                 800                      2000
EG(Z)  1000     1000 l            250                 900                      2000
EG(Z)  1500     1500 l            350               1050                      2150
EG(Z)  2000     2000 l            496               1200                      2200
EG(Z)  2500     2500             543                1050                      3150
EG(Z)  3000     3000 l           575                1200                      3200
EG(Z)  4000     4000 l           671                1400                      3400
EG(Z)  5000     5000 l           774                1500                      3450
EG(Z)10000   10000 l         1500                 1700                      5600
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Kan kombineras med kontrollerad automatisk spädvattenmatning typ

Kan kombineras med avgasningskärl med avslamningsfunktion typ

Anslutningarna skall utföras så att galvanisk korrosion inte kan uppstå

Systemvaktsutrustningen är utförd i tryckklassade VVS-
komponenter (5bar)
Kapsling av härdlackad stålplåt.
Konstruktionen är utförd enligt gällande normer IP 54.

Tryckklass: NT 6
Max drifttemperatur: 90C (med EV-kärl 120C)
Arbetsområde: Systemtryck max 5 bar i standardutförande

(för andra utföranden  kontakta KAROB AB)

Flöde variabelt: 400  1200 l/h
Matningsspänning: 220 VAC Strömförbrukning 4 A
Manöver/lampor: 12 VDC

Anslutningen för fram- och returledningen är riktade åt höger sida.
Avtappning är i botten på utrustningen. Utrustningen är i standardutförande
försedd med stålben. ventiler på fram- och returledning är monterade.

Leverantör:

Marsättravägen 13
184 63 Akersberga
Tel: 08-44 66 350 Fax: 08-44 66 359

MKN

EAW

KAROB AB

Typ               Expansions-                       BxDxH                     Vikt
Volym mm                        kg

EAW I/50            600 l              595x475x1235                    95
EAW II/65         1500 l              715x930x1290                   118
EAW lII/100      3000 l              715x540x1425                  133
EAW IV/150 5000 l              715x565x1290                   195
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Max. drifttemperatur: 120ºC med EV-avsvalningskärl
90ºC utan EV-avsvalningskärl

max. undre arbetstryck: ___ bar
max. drifttryck: ___ bar
Elektrisk anslutning: ___ V /__ Hz
Säkring: ___Atrög (typ K)
Fabrikat:
Typ: ST-M______

d- och mjukvaru

elko-mat

elko-mat

EAC

elko-mat

elko-mat

-ST-M styrenhet i fristående, mikrostyrt utförande för tryckhållning i slutna värme- och
kylsystem. Utförande med en tryckhållningspump, tryckhållningsventil, utbytbar mikro-
processorstyrning med europapantenterad, tryck-/ tidsavhängig styrlogik för skonsam drift av
tryckhållningsautomatiken, periodisk pumpgång utanför uppvärmningsperioder, avtappningar
smutsfilter, backventil och alla komponenter inbyggda i ett rödlackerat stålhölje.
Innehållsmeddelande resp nivåreglering och övervakning av expansionskärlet sker
elektroniskt och kan avläsas i teckenfönstret. Den i manöverbordet inbyggda mikroprocessorn
reglerar hela logistiken i -expansionsanläggning, meddelanden och handhavande
för kontrollerad spädvattenmatning och avgasning friställs hård- och mjukvarumässigt, sedan
komponenterna anslutits korrekt. Mikroprocessorn  registrerar varje driftsituation, som kan
inprogrammeras med de fyra tangenterna. Tryckhållning sker enligt det patenterade -

hörande till den tryck-/tidsavhängiga pumpstyrningen, med tvåkanal
tryckhållningsventil och en tystgående tryckhållningspump. En potentialfri larmutgång är
integrerad i ST-M. ST-M-styrenhet är tillverkad enligt byggnormerna ÖNORM   B 8131, DIN
4751 och SWKI 93-1..

STZ-M-dubbelpumpstyrenhet i fristående, mikrostyrt utförande för tryckhållning av
slutna värme- och kylsystem. Utförande med

tryckhållningsventil, utbytbar mikroprocessorstyrning med europapatenterad, tryck-/
tidsavhängig styrlogik för skonsam drift  av tryckhållningsautomatiken, periodisk pumpgång
utanför uppvärmningsperioderna, automatiskt växlande pumpprioritet för jämnt utnyttjande,
smutsfilter, backventil och avtappningar alla komponenter inbyggda i ett rödlackerat stålhölje.
Innehållsmeddelande resp nivåreglering och övervakning av expansionskärlet sker
elektroniskt och kan avläsas i teckenfönstret. Den i manöverbordet inbyggda mikroprocessorn
reglerar hela logistiken i -expansionsanläggning, meddelanden och handhavande
för kontrollerad spädvattenmatning och avgasning friställs hår

systemet

två tryckhållningspumpar, som var och en kan
mata 100 % av expansionsvolymflödet och därigenom erbjuder dubbel säkerhet,

eder
elko-mat

mässigt, sedan
komponenterna anslutits korrekt.

5. Beskrivningstext
5.1 ST-M styrenhet

5.2  STZ-M-dubbelpumpstyrenhet
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Max. drifttemperatur: 120ºC med EV-avsvalningskärl
90ºC utan EV-avsvalningskärl

max. undre arbetstryck: ___ bar
max. drifttryck: ___ bar
Elektrisk anslutning: ___ V /__ Hz
Kapacitet: ___ kW
Säkring: ___Atrög (typ K)
Fabrikat:
Typ: STZ-M______

max. drifttemperatur: 120ºC med EV-avsvalningskärl
90ºC utan EV-avsvalningskärl

max. drifttryck: 0,5 bar
max. expansionsvolym: _________ l
Fabrikat:
Typ: EG______

max. drifttemperatur: 120ºC med EV-avsvalningskärl
90ºC utan EV-avsvalningskärl

max. drifttryck: 5 bar
max. expansionsvolym: _________ l
Fabrikat:
Typ: EGZ ____________

Mikroprocessorn registrerar varje drift-situation, som kan inprogrammeras med de fyra
tangenterna. Tryckhållning sker enligt det patenterade - hörande till den tryck-
/tidsavhängiga pumpstyrningen, med tvåkanal tryckhållningsventil och en tystgående
tryckhållningspump. En potentialfri larmutgång är integrerad i STZ-M. STZ-M-
dubbelpumpstyrenhet är tillverkad enligt byggnormerna ÖNORM B 8131, DIN 4751 och
SWKI 93-1.

EG-expansionskärl för lagring av expansionsvolymen enligt - med
inflänsad butylgummablåsa och erforderliga säkerhetsarmaturer, differenstrycknivåmätning
med elektrisk, 6 m lång, anslutningsledning till ST(Z)-M-styrenhet  (6 m långa
förlängningar kan levereras på beställning). EG-expansionskärl är tillverkade enligt
byggnormerna ÖNORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-1.

EGZ-tilläggskärl för utökning av expansionsvolymen, funktion och utförande som EG-
expansionskärl, dock utan nivåangivelse och elektrisk anslutningsledning. I leveranser upp
till EGZ 1000 finns en plastledning för anslutning av den gassidiga förbindelsen med EG-
expansionskärl, EGZ-tilläggskärl och dessa enheter är producerade enligt byggnormerna
ÖNORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-1.

EAC

elko-mat

systemet

patentet
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5.3  EG-expansionskärl

5.4  EGZ-tilläggskärl
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Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning

Färskvattentilloppstryck: max. 6 bar, min. 1 bar
Max. drifttemperatur: 30ºC
Elektrisk anslutning: 230V~/50Hz
Nominell kapacitet: 25 W
Fabrikat:
Typ: MKN

Max. drifttemperatur: 90ºC
Max. arbetstryck: 5 bar
Max. drifttryck: 10 bar
för max. expansionsvolym: ________ l
Elektrisk anslutning: 230V~/50Hz
Nominell kapacitet: 40 W
Fabrikat:
Typ: EAW______

MKN-tillvalsmodul för kontrollerad spädvattenmatning, lämpad för inbyggnad i en ST(Z)-M
styrenhet, varvid den elektriska styrningen av tillvalsmodulen sker via ST(Z)-M mikropro-
cessor. MKN-tillvalsmodul är vid nybeställning av en ST(Z)-M / MKN redan färdigbyggda
och rördragna samt med elektrisk ledningsdragning till styrenheten men kan även byggas
in i efterhand av skolad personal  från installatören eller av 's svenska representant

. MKN spädvattenmatar kontrollerat vid behov men blockerar vid överskridande
av inprogrammerade maximala spädvattenmängden tillförseln av färskvatten. MKN-tillvals-
moduler är tillverkade enligt byggnormerna ÖNORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-1.

EAW-avgasningsautomat med integrerad avslamning, bestående av isolerad och inklädd
avgasningsbehållare inklusive flänsanslutningar, motflänsar, skruvar och tätningar,
avslamningsventil och avstängningskran liksom elektriska förbindelseledningar till ST(Z)-M
styrenhet. Avgasnings- och kontrollarmaturerna är monterade redan färdigt rördragna och
tryckprovade. Styrningen sker från ST(Z)-M och friställs automatiskt vid anslutning av en
EAW. EAW-avgasningsautomater är tillverkade enligt byggnormerna ÖNORM B 8131,
DIN 4751 och SWKI 93-1.

EV-avsvalningskärl för värmeanläggningar över 90ºC för avkylning av expansionsmediet,
komplett med sockel, anslutningsmuffar och skyddsmålning. EV-avsvalningskärl är
tillverkade enligt byggnormerna ÖNORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-1.
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5.5  MKN-tillvalsmodul för kontrollerad spädvattenmatning

5.6  EAW-avgasningsautomat med integrerad avslamning

5.7  EV-avsvalningskärl
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Personlig anteckningar och skisser

Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLÄGGNINGAR I MODULER”

Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning

Max. drifttemperatur: 120ºC
Max. drifttryck: ___________ bar
Innehåll: ___________ l
Fabrikat:
Typ: EV______

Dimensioner: ___________ ”
Öppningstryck: ___________ bar
Fabrikat:
Typ: SV
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elko-mat
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SV-membransäkerhetsventiler för slutna värme-/kylsystem enligt ÖNORM B 8131, DIN
4751 och SWKI 93-1. Utförande fjäderbelastat med luftningsarm, hölje av mässing, fjäder
av rostfritt stål, membran av temperaturbeständig gummiblandning.

5.8   Säkerhetsventiler SV
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Garanterar tryckhållning, avgasning, avslamning och spädvattenmatning

TRADITION FÖRPLIKTIGAR

Firma är ett medelstort österrikiskt
företag med över 80 års tradition. Gediget
verkstadsarbete, samvetsgranna
detaljlösningar, konsekvent kvalitetskontroll
och moderna tillverkningskriterier
garanterar att höga kvalitetsanspråk kan
tillgodoses.

Ett stort antal patent liksom provnings-
intyg från internationella provningsanstalter
bekräftar detta.

Naturligtvis bryr vi oss även om
anläggningar, som redan har installerats
och garanterar en bekymmersfri drift.
Kundens framgång är en förutsättning för
att lyckas.

eder

Firma sysselsätter sig sedan årtionden
med innovationer för slutna värme- och
kylsystem.

Först introducerades för
expansion och tryckhållning med alla dess
fördelar.

Därefter kom med tryck-tids-
avhängiga styrningen.

Nästa innovation från blev
automatisering för avgasning av slutna
värme- och kylsystem tillsammans med den
kontrollerade spädvattenmatningen.

sker under sträng kontroll - endast de bästa
råmaterialen kommer till användning.
Samtliga aggregat genomgår före
utleverans    en samvetsgrann slutkontroll.
Vi är certifierade enligt ISO 9001.

Anton EDER

är en färdig produkt
och kan enkelt driftsättas av installatören
med hjälp av instruktionsboken. Er
represen-tant för -produkter
står gärna till Er tjänst
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-patentet
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All produktion av -anläggningar

-anläggningar

KAROB AB

SERVICE OCH UNDERHÅLL

A-5733 BRAMBERG - Salzburg
Telefon +43 (0) 6566 / 7366
Fax +43 (0) 6566 / 8127
e-mail: office@eder-kesselbau.at

Hauptwerk/Zentrale/Verwaltung:

Marsättravägen 13
184 63 Akersberga

08-44 66 350
08-44 66 359

Telefon:
Telfax:
Hemsida:
E-post:

www.karob.se
info@karob.se

Representant för Sverige


