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1. Funktionsprincip

1.1 Expansion och tryckhallning
1.1.1 Expansion “elko-mat-patentet -
en revolutionerande uppfinning®
1.1.2 Tryckhallning “Patenterat EAC-System”

1.2 Avgasnig och avslamning
1.2.1 Avgasning
1.2.2 Avslamning

1.3 Kontrollerad spadvattenmatning
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1.  Funktionsprincip

1.1 Expansion och tryckhallning

Vid stigande tryck i anlaggningen (t ex
genom uppvarmning) avleds den
expansionsvolym, som uppstar, éver
tryckhallningsventilen (2) in i
expansionskarlets (7) butylgummiblasa (6)
och lagras dar trycklost.

Vid sjunkande anlaggningstryck (t ex genom
avkylning) kopplar nivavakten (4) in
tryckhallningspumpen (3), som aterfor sa
mycket vatska ur expansionskarlet (7), att det
installda trycket i anlaggningen ater uppnas.
Urkopplingen av tryckhallningspumpen (3) ar
tidsavhangigt.

Differenstrycket mellan
tryckhallningspumpens (3) inkopplingspunkt
och maximal 6ppning av tryckhallnings-
ventilen (2) skall vara minst 0,5 bar.

Torrkérning av tryckhallningspumpen (3) ar
tack vare torrkorningsskyddet inte mojligt.

1.1.1 Expansiorelko-mat -patentet - en
revolutionerande uppfinning
Det aveder utveckladeelko-matpatentet
mojliggor att ta upp och avge vatska i slutna
karl utan att ett vasentligt 6ver- eller
undertryck uppstar. Detta ar mojligt, eftersom
butylgummiblasans (6) luftsida i
expansionskarlet (7) alltid ar férbounden med
atmosfaren.

Blasans (6) storlek rattar sig efter vatske-
volymen i expansionskarlet (7).

1.1.2 Tryckhallning patenterdEAC -system
Det likasa aveder utvecklade och
patenteradeEAG systemeéagrar
expansionsvolymen i en gummibéalg, som
skiljer luftens syre och systemets vatska at.
Styrenhetens mikroprocessor (1) tillsammans
med den instéllbara och progressiva
tryckhallningsventilen (2) garanterar i
samverkan med tryckhallningspumpen (3)
uppratthallandet av det installda drifttrycket.

Bild 1: Funktionsprincip élko-matpatentet”
och "patenteratEAG systein

Teckenforklaring:

1 Mikroprocessor - styrelektronik
2 Tryckhallningsventil

3 Tryckhallningspump

4 Tryckvakt

5 Backventil

6 Butylgummiblasa

7 Expansionskarl

8 Filter

9 Nivavakt nedre
Nivavakt 6vre
Sakerhetsventil 0,5 bar
Spilledning
Utjamningsledning
Teckenfonster
Tangenter

Observera att differenstrycket skall vara minst

0,5 bar.

Fordelen med det aveder patenterade EAC -
systemetjamfort med traditionella expansions-
och tryckhallningslésningar med endast
tryckstyrning, &r den tryck-/tidsavhéngiga
styrningen av tryckhallningspumpen.
Tryckhallningspumpen startas av tryckvakten ¢
nar det onskade trycket uppnatts, kopplas den
efter en installd tidsfordrojningter ur.
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Styrenheten (1) utfor kopplingsorder forst,
nar den under en viss tidsrymd utan avbrott
fatt signaler om t ex "1agt tryck”. Pa sd vis
forhindrar man alla o6nskade start/stopp
av tryckhallningspumpen (3), som annars
sma trycksvangningar i systemet kunde ha
orsakat.

Under de perioder, som varme- eller
kylanlaggningen &r ur drift, ser styrenheten
till att "7motionera” pumpen dagligen for att
forhindra fastlasning av denna.

Alla viktiga driftparametrar visas oversiktligt
i teckenfonstret (14), stérningar och
driftsh&nvisningar lamnas i klartext.

1.2 Avgasning och avslamning

"Ingen oonskad luft i anlaggningssystemet”
var arbetsuppgiften, som féregick
utvecklingen awelko-mat
avgasningsautomat. Baserat pa de
fysikaliska maojligheterna genom termisk
avgasning och tryckreducering och
mojligheten till anvandning av modern
styrelektronik utvecklades effektiva
problemldsningar.elko-mat
avgasningsautomater 6vertar funktionen for
"sedvanlig luftning” av systemet.

Den avgorande framsteget ligger dock i
funktionen for fysikalisk avgasning dvs
avskiljandet av bundet syre ur varme- och
kylsystem, varigenom syreanhalten
reduceras och korrosionsfaran definitivt
minimeras.

En ytterligare fordel meelko-mat
avgasningsautomater jamfort med
sedvanlig avluftning ligger dari, att
avgasning standigt sker i ett slutet system
och darmed uppnas automatiskt en hogre
verkningsgrad.

1.2.1 Avgasning
Enligt Henry's lag och Le Chatelier
foreligger foljande tva fysikaliska processer:

a) Termisk avgasning
Genom uppvarmning av vatten avskiljes
bundet syre (kokprincipen).

b) Lagtrycksavgasning
Genom kontrollerad tryckavlastning avskiljs
bundet syre (sprudeleffekten).

Summan av de bagge processerna
reducerar syreinnehallet i vattnet anda
nedtill den fysikaliska lI6sningsgransen.

1.2.2 Avslamning
elko-matavgasningsautomater drar nytta av
sin speciella byggnadsform for att kunna
samla upptrddande fororeningar (t ex slam-
partiklar) ur systemet, som forekommer i
nastan varje anlaggning.

Med vissa tidsintervaller kan avlagringarna
via den egna slamfickan avlagsnas utan
problem, av den som ansvarar for driften.
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1.3 Kontrollerad spadvattenmatning
Kontrollerad spadvattenmatning, eftersom
man vill undvika, att, vid ett rorbrott eller
vid storre lackage, okontrollerade
vattenméngder forsar ut.

elko-matspadvattenautomater kontrollerar
de vattenmangder, som tillférs vid
spadvattenmatning och jamfor vardena
med denav driftpersonalen
inprogrammerade tillatna
spadvattenmangden. Om denna

Personliga anteckningar och skisser

v |

overskrids, avbryts spadvattenmatningen
och ett B-larm utgar. Forst efter kvittering
av larmet samt ny programmerad volym,
kan den kontrollerade
spadvattenmatningen ater igangsattas.

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning
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2. Produktoversikt

- Styrenhet ST-M

- Dubbelpumpstyrenhet STZ-M

- Expansionskarl EG

- Tillaggsexpansionskl EGZ

- Tillvalsmodul for kontrollerad s dvattenmatning MKN
- Avgasnings- och avslamningsautomat EAW

- SdkerhetsventileiSV
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2. Produktoversikt

STYRENHET ST-M

Tryckhallning for alla systemtyper

Tryckhallning

Max. undre arbetstryck: 15 bar serieméassigt

Max. drifttryck: 16 eller 25 bar

Max. drifttemperatur: 120°C

(6ver 90°C endast med EV-avsvalningskarl)

Typer: ST-M1 - ST-M8.1 - speciella styrenheter pa forfragan

DUBBELPUMPSTYRENHET STZ-M

For forhojd driftsdkerhet

Tryckhallning éver 2 tryckhallningspumpar

(var och en med 100 % uppfordringskapacitet)

Max. undre arbetstryck: 15 bar

Max. drifttryck: 16 eller 25 bar

Max. drifttemperatur: 120°C

(6ver 90°C endast med EV-avsvalningskarl)

Typer: STZ-M1 - STZ-M5, speciella styrenheter pa forfragan

EXPANSIONSKARL EG
TILLAGGSEXPANSIONSKARL EGZ
Sluten, trycklos lagring

Expansion

Max. drifttemperatur: 120°C

(6ver 90°C endast med EV-avsvalningskarl)
Typer: EG(Z) 200 - 10000
Expansionsvolym: 200 - 10000 liter

TILLVALSMODUL MKN

Modul for kontrollerad spadvattenmatning
Kontrollerad automatisk spadvattenmatning
byggs in som tillval i ST-M resp STZ-M styrenhet

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning ﬂkﬂfmal' ‘@
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AVGASNINGSAUTOMAT EAW
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Problemlosaren

Avgasning, avslamning

Max. arbetstryck: 5 bar

Max. drifttryck: 10 bar

Max. drifttemperatur: 90°C

Typer: EAW 1/50 - 11/65 - 111/100 - IV/150

lampade for anlaggningar upp till 6000 liter
expansionsvolym

Avgasningsautomater i specialutférande pa forfragan

AVSVALNINGSKARL EV

For anlaggningar 6éver 90°C

Avkylning

Max. drifttryck: 5 eller 8 bar

Max. drifttemperatur: 120°C

Typer: EV 100 - 150 - 200 - 350 - 500 - 750 - 1000 - 1500

Innehall: 100 - 150 - 200 - 350 - 500 - 750 - 1000 - 1500 liter
innehallet i avsvalningskarlet maste uppga till minst

1/3 av den maximala expansionsvolymen

Avsvalningskarl for storre innehall, hogre tryck och temperaturer kan
levereras pa forfragan med TUV provningcertikat for varje enhet

SAKERHETSVENTILER SV

Pricken over i:et
Anlaggningssakring

Oppningstryck: 3, 4, 5 och 6 bar
Dimensioner: 1", 1.1/4” ,1.1/2" ,- 2"

Forsaljning aelko-mat -anlaggningar
sker endast 6ver fackhandeln.

Ett mangarigt och nara samarbete med
konsulter, installatdrer, och grossister
har medverkattileder- produkternas
hdga kvalitetsstandard.
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3. EXPANSIONSANLAGGNINGAR | MODULBYGGE

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.6

3.7

3.8

Modulbygge

Komponenter for expansionsanlaggning i modulbygge
ST-M-styrenhet

3.3.1 Anvandningsomrade

3.3.2 Uppbyggnad

3.3.3 Funktion

3.34 Betjaning och handhavande
STZ-M-dubbelpumpstyrenhet

3.4.1 Anvandningsomrade

3.4.2 Uppbyggnad

3.4.3 Funktion

3.4.4 Betjaning och handhavande

EG-expansionskarl
EGZ-tillaggskarl
3.5.1 Anvandningsomrade
3.5.2 Uppbyggnad
3.5.3 Funktion
MKN-tillvalsmodul for kontrollerad spadvattenmatning
3.6.1 Anvandningsomrade
3.6.2 Uppbyggnad
3.6.3 Funktion
3.6.4 Betjaning och handhavande
EAW-avgasningsautomat med integrerad avslamning
3.7.1 Anvandningsomrade
3.7.2 Uppbyggnad
3.7.3 Funktion
EV-avsvalningskarl
3.8.1 Anvandningsomrade
3.8.2 Uppbyggnad
3.8.3 Funktion
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3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.15

3.16

3.17

3.18

3.19

3.20

3.21

Berakning

3.9.1
3.9.2
3.9.3
3.9.4
3.9.5
3.95.1
3.9.5.2
3.9.6
3.9.7
3.9.8
3.9.9
3.9.10
3.9.11

Erforderliga tekniska data

Faststallande av expansionsvolymflodet
Faststallande av arbetstrycket

Val av styrenhet

Faststallande av expansionsvolymen
Faststallande enligt tumregeln

Exakt faststallande

Val av EG(2)-expansionskarl

Forklaring till urvalsdiagram
Berakningsexempel

Val av MKN-modul fér kontrollerad spadmatning
Val av EAW-avgasningsautomat

Val av EV-avsvalningskarl

Dimensionering av expansionsledning

Hydraulisk anslutning

Dimensionering av sug- och dverstromningsledning

Malsattning, planering

Dimensioneringsunderlag - formuléar

Windows-baserat dataprogram for dimensioneringpdast pa tyska

Montering, installation

Elektrisk anslutning

Driftsattning

Tekniska data

Matt och aggregattyper

Kopplingsschema
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3.1 Modulbygge
elko-matexpansionsanlaggningar i
modulkonstruktion arbetar i jamférelse med
traditionella expansionsanlaggningar med
det patenterade systemet for delning av
expansion och tryckhallning. Som tillval kan

Bild 3: Maximalt utbyggd expansions-anlaggning i modulbygge upp till 90°C

Tillaggskarl

Expansionskarl

3.2 Komponenter for en expansionsan-
lAggning i modulbygge

ST-M- resp STZ-M-styrenhet

Styrenheterna ST-M resp STZ-M - forkortat
ST(2)-M - kontrollerar och styr forloppet av

anlaggningens expansion och tryckhallning.

STZ-M-dubbelpumpstyrenhet innehaller 2
tryckhallningspumpar for att ytterligare 6ka
driftsdkerheten.

Vid komplettering av tillvalskomponenter
som spadvattenmatning och avgasning
kontrollerar och styr ST(Z)-M aven dessa.

Betjaningen av hela anlaggningen sker
saledes fran ST(Z)-M.

EG ST-M eller STZ-M  MKN EAW
Styrenhet Modul féor  Avgasnings-
kontrollerad  automat

moduler fér kontrollerad
spadvattenmatning, avgasning och
avslamning installeras. Tack vare de stora
variationsmojligheterna kan nara nog varje
expansionsproblem losas.

><~}< 4

spadvattenmatning

EG-expansionskarl
EGZ tillaggskarl

EG och EGZ &r avsedda for trycklos lagring
av expansionsvolymen enliglko-mat -
patentet

EG-expansionskarl &r utrustade med
nivavakt, éver vilken ST(Z)-M styrenhet kan
formedla innehallet i de kommunicerande,
hopkopplade expansionskérlen. Observera
att EGZ saknar anordning for nivdmatning.

EG kan endast kombineras med
motsvarande storlek av EGZ.

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning ﬂkﬂfmal' ‘@




mknimar Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLAGGNINGAR | MODULER”

MKN-modul for kontrollerad spadvattenmatning Vid kép av en ST(Z)-M med MKN levereras

tillvalsmodulen fardigmonterad och
MKN é&r en tillvalskomponent for bl. a. ST(Z)- inkopplad.
M-styrenhet och ger funktionen kontrollerad
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spadvattenmatning .

Bild 4: Maximalt utbyggd expansions-anlaggning i modulbygge upp till 120°C

Tillaggskarl

Expansionskarl

ST-M eller STZ-M MKN
Styrenhet Modul fér  Avsvalnings-
kontrollerad karl

EAW-avgasningsautomat

EAW-avgasningsautomat med integrerad
avslamning ar i dag en viktig bestandsdel
foér en modern varme- och kylanlaggning.
De kopplas in fore ST(Z)-M styrenhet pa

anlaggningens returflode.

EAW avlagsnar féroreningar och garanterar
en storningsfri drift av anlaggningen.

EAW-avgasningsautomat kan i
standardutférande byggas in i anlaggningar
med en maximal drifttemperatur av 90°C,
ett maximalt arbetstryck om 5 bar och ett
maximalt drifttryck om 10 bar.

Inbyggnad fér hégre temperaturer och tryck
ar genomgaende mojligt men erfordrar
avstamning med firmaeder s svenska
representanKAROB AB

spadvattenmatning

EV-avsvalningskarl

EV-avsvalningskarl ar avsedda som skydd
for de i EG och EGZ inbyggda
butylgummiblasorna liksom 6vriga
anlaggningskomponenter.

EV-karlet kyler ned det tillstrommande
expansionsmediet, innan det kommer in i
EG och EGZ. Storleken anpassas efter den
beraknade expansionsvolymen och bor
vara minst 1/3 av dess varde.

EV-avsvalningskarl levereras med tva
maximala tryck (5 eller 8 bar). Hogre tryck
kan levereras pa forfragan.
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3.3 ST-M styrenhet

3.3.1 Anvandningsomrade
elko-matST-M-styrenheter inbyggda och
provade enligt ONORM B 8131, DIN

4751 och SWKI 93-1, ar avsedda for
varmeanlaggningar liksom klimat- och
kylanlaggningar upp till ett maximalt undre
arbetstryck av 15 bar och ett maximalt
drifttryck av 16 resp 25 bar (beroende pa
typ).l standardutférande kan ST-M-
styrenheter anvandas for anlaggningar upp
till ca 10 MW. Den maximala
drifttemperaturen i ett system med ett EV-
avsvalningskarl far uppga till 120°C och
utan ett EV-avsvalningkarl till 90°C,
eftersom skador annars kan uppsta pa
armaturerna resp pa de i EG- och EGZ-
expansionskarlen inbyggda butyl-
gummiblasorna.

ST-M finns i 9 olika utféranden och kan
darmed anpassas optimalt till radande
forhallanden. Den maximala
expansionsvolymflodet med en ST-M
styrenhet framgar av berakning och
dimensionsguiden med borjan pa kapitel
3.9.

Bild 5: Uppbyggnad av ST-M-styrenhet

3.3.2 Uppbyggnad

Till en ST-M-styrenhet behdvs alltid ett EG-
expansionskarl med nivamatning. For utok-
ning av expansionsvolymen anvands ett
eller flera EGZ-tillaggskéarl. Som tillval kan
varje ST-M levereras komplett med en
fabriksmonterad MKN-spéadvatten-
matningsmodul.

Det sista tillvalet tilelko-mat
expansionsanlaggningar i modulbygge ar
en EAW- avgasningsmodul med
avslamning, vilket reducerar driftstérningar i
systemet till ett minimum. Alla namnda
tillvalskomponenter styrs och kontrolleras
elektriskt av ST-M-styrenhet.

ST-M levereras med komplett intern
lednings- och rérdragning for att anslutas
mot elnatet, allt for enklast och sékrast
mdjliga montering.

elko-matstyrenheter arbetar enligt det
beprévade ochpatenteradeEAC-systemet.

Mikroprocessor-styrenhet——

For programmering och drift

Inspektionslucka /

Hydraulisk styrenhet

Kontaktfardig samt férberedd \

for inbyggnad av en
MKN-spéadvattenmodul och/eller
en EAW-avgasningsmodul

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning
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ST-M bestar av nedanstaende
komponenter:

- hydraulisk styrenhet, tryckprovad

elektriska komponenter.

Leveransgrans firma. Eder

och

kontaktfardig. Forsedd med samtliga for
driften nddvandiga hydrauliska och

Bild 6: Hydraulisk rérdragning ST-M1

- Mikroprocessor-styrenhet for
helautomatisk, programmerad funktion
av ST-M resp enklaste handhavande for
inprogrammering av relevanta
anlaggningsparametrar.

- Forberedd elektriskt och hydrauliskt for
tillvalsmodul MKN-spéadvattenmatning

- Forberedd elektriskt och hydrauliskt for
tillvalsmodul EAW-avgasningsautomat
med avslamning

Bild 6: Hydraulisk rérdragning ST-M1

Leveransgrans firma. Eder

-
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Leveransgrans firma. Eder
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Bild 7: Hydraulisk rérdragning ST-M2 - ST-M8.1

Teckenforklaring

1 Sakerhetsventil 0,5 bar
2 Butylgummiblasa
3 Nivavakt 6vre

4 Nivavakt nedre

5 Tryckhallningsventil
6 Overstréomningsledning
7 Tryckhallningspump

8 Sugledning

9 Backventil

10 Avstangnings-

Ventil

11 Strypventil
12 Avtappning
13 Tryckvakt
14 AnslutningMkN
15 Filter
16 Expansionsledning
17 Styrelektronik
18 Potentialfri larmkontakt
19 Anslutning avgasning
20 Avstangningsventil
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3.3.3 Funktion

Expansionens funktion garanteras tack vare
den progressiva tryckhallningsventilen, dar
man stéller in det 6vre arbetstrycket.

Vid stigande anlaggningstryck (t ex genom
uppvarmning) avleds den expansionsvolym,
som uppstar, over tryckhallningsventilen och
Overstromningsledningen till
butylgummiblasan i expansionskarlets inre
och lagras dar trycklost.

Tryckhallningsventilen arbetar pa sa satt, att
den vid tryckstegring Over det instéllda
vardet 6ppnar sig proportionellt och

avleder vatten till expansionsbehallaren tills
trycket ater uppvisar det installda vardet.

| omvant fall, vid avkylning av
systemmediet, sjunker trycket i systemet till
det instéllda undre arbetstrycket.

Den elektroniska tryckvakten registrerar
detta och mikroprocessorn startar
tryckhallningspumpen. Det i behallaren
trycklost lagrade systemmediet fors dver
sugledningen tillbaka i systemet for att
kompensera for trycksankningen.

Om det instéllda undre arbetstrycket ater

skulle 6verskridas, aktiveras den inprogram-
merade dréjsmalstiden.

Bild 8: Tryckhallningspump igang

Systemtryck — Tryck: 1.9 bar R
Behdllarnivda —+ Niva: 28% %= pn
|
Symboenl for tryckhallningspumpen
roterar da pumpen ar igang

Sedan denna tid forl6pt, stoppas tryckhall-
ningspumpen och pa sa satt halls trycket
Inom snava gransetr.

Under denna process roterar symbolen for
tryckhallningspumpen i teckenfonstret.

For att undvika alltfor ofta forekommande
starter av tryckhallningspumpen, reagerar
systemet med en viss fordrojning pa
trycksvangningar.

Som redan namnts arbetaglko-mat ST-M-
styrenhet enligt det patenterade systemet for
tid-/tryckavhangig styrning dvs
tryckhallningspumpen startar vid signal pa
en registrerad trycksankning fran
tryckvakten. Pumpen kopplas ur, da de det
installda undre arbetstrycket efter en
inprogrammerad dréjsmalstid ater

uppnatts.

Darigenom minskas antalet start/stopp av
tryckhallningspumpen och anlaggningen far
en mycket mjukare arbetsgang.

Tryckhallningspumpen kan inte, tack vare
torrkérningsskyddet, starta, om nivan i
behéllaren understiger det internt installda
minimivardet.

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning ﬂkﬂfmal' ‘@
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Foéljande kan vara orsaken till att
miniminivan underskridits:

- rorbrott i systemet dvs expansionsbe-
hallarens hela kapacitet for
uppratthallande av anlaggningstrycket
har forbrukats

- expansionsbehallaren fylldes pa for litet,
nar anlaggningen var varm

- farskvattentillférseln for spadvattenmat-
ning har blockerats

| dessa fall visas ett larm i teckenfonstret
och det potentialfria summalarmet utloses.
ST-M-styrenhet finns i 9 olika utféranden,
varvid skillnaden ligger i den hydrauliska
delen av styrenheten.

ST-M-styrenhetens forbindelse med EG(Z2)-
expansionskarlen skall utféras av behoriga
fackman. ST-M styrenheter levereras i 9
olika utféranden, varvid skillnaden ligger i
styrenhetens hydrauliska del.

Berakningen sker enligt dekapitel 3.9
Berakningangivna riktlinjerna.

Bild 9: Kontrollpanelen pa ST-M-Styrenhet

3.3.4 Betjaning och handhavande

| princip sker allt handhavande och all
programmering via de fyra tangenterna pa
betjaningsdelen och det belysta
teckenfonstret.

Vid leverans av en ST-M ar endast de
programmerade funktionerna fér expansion
och tryckhallning tillgangliga.

Om en MKN-modul foér kontrollerad
spadvattenmatning eller en EAW-
avgasningautomat med integrerad
avslamning anslutes till resp anslutning till
styrenheten, registreras detta av
elektroniken och darmed 6ppnas
mojligheten for styrning och
programmering av de anslutna modulerna.
Den stora fordelen &r, att allt handhavande
och all installning utgar fran
kontrollpanelen pa ST-M-styrenheten.

Mer detaljerade uppgifter finns i den
instruktionsbok, som bilagts aggregatet
eller sa kan Ni be att fa den fran firma
eders svenska representakiAROB AB .

EXPANSION
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3.4 STZ-M-dubbelpumpstyrenhet
3.4.1 Anvéandningsomrade
elko-matSTZ-M-dubbelpumpstyrenhet,
byggd och provad enligt ONORM B 8131,
DIN 4751 och SWKI 93-1 innehaller 2
tryckhallningspumpar for storsta
driftséakerhet vid tryckhallning av
varmeanlaggningar liksom klimat- och
kylanlaggningar.

Var och en av de bagge tryckhallnings-
pumparna presterar 100 % av den
berdknade genomstromningsvolymen. Vid
bortfall av den ena tryckhallningspumpen,
kan tryckhallningen saledes fortsatta utan
avbrott. | standardutférande ar STZ-M
anpassade for ett maximalt undre
arbetstryck av 15 bar och ett maximalt
drifttryck av 16 eller 25 bar.

STZ-M-styrenheter kan anvandas for
anlaggningar upp till ca 10 MW. Den
maximala drifttemperaturen i ett system
med ett EV-avsvalningskarl far uppga till
120°C och utan EV-avsvalningskarl till
90°C, eftersom skador annars kan uppsta
pa armaturerna samt pa de i EG- och
EGZ-expansionskéarlen inbyggda
butylgummiblasorna.

STZ-M finns i 5 olika utféranden och kan
darmed anpassas optimalt till radande
forhallanden.

Bild 10: Uppbyggnad av STZ-M-styrenhet

For programmering och drift

Inspektionslucka for styrenhet
Som skydd for elektriska och hydrauliska
delar i ST-M - avtagbar

Kontaktfardig samt forberedd
for inbyggnad av en
MKN-spadvattenmodul.
och/eller anslutning av en
EAW-avgasningsmodul

Det maximala expansionsvolymflédet med
en STZ-M styrenhet framgar av berékning
och dimensionsguiden med bdérjan pa
kapitel 3.9. Berakning.

3.4.2 Uppbyggnad

Till en STZ-M-dubbelpumpstyrenhet behdvs
alltid ett EG-expansionskéarl med
nivamatning. FOr utdkning av expansions-
volymen anvands ett eller flera EGZ-
tillaggskarl. Som tillval kan varje STZ-M
levereras komplett med fabriksmonterad
MKN-spadvattenmatningsmodul. Det sista
tillvalet tillelko-mat expansions-
anlaggningar i modulbygge ar en EAW-
avgasningsmodul med avslamning, vilket
reducerar driftstorningar i systemet till ett
minimum. Alla ndmnda tillvalskomponenter
styrs och kontrolleras elektriskt av STZ-M-
styrenhet.

ST-M levereras med komplett intern
lednings- och rordragning, allt fér enklaste
och sakrast mojliga montering.

elko-matstyrenheter arbetar enligt det
beprovade ochpatenteradeEAC-systemet

Mikroprocessor-styrenhet/

Hydraulisk dubbelpumpstyrenhet\
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STZ-M bestar av nedanstdende
komponenter:

- hydraulisk styrenhet med 2
tryckhallningspumpar, tryckprovade och
kontaktfardiga och férsedda med
samtliga for driften nddvandiga
hydrauliska och elektriska komponenter.

- mikroprocessor-styrenhet for
helautomatisk, programmerad funktion
av STZ-M resp enklaste handhavande for
inprogrammering av relevanta
anlaggningsparametrar.

- forberedd elektriskt och hydrauliskt for
tillvalsmodul MKN-spédvattenmatning

Bild 11: Hydraulisk rérdragning STZ-M

Leveransgrans firma. Eder

- forberedd elektriskt och hydrauliskt for
tillvalsmodul EAW-avgasningsautomat
med avslamning

3.4.3 Funktion
STZ-M-dubbelpumpstyrenheter arbetar
enligt samma funktionsprinciper som ST-M-
styrenheter (se avsnitt 3.3.3). Skillnaden
bestar i utférandet med en andra
tryckhallningspump av samma typ, vilket
erbjuder dubbel driftsékerhet.

Pumparna ar var for sig i stand att klara
100 % av den beraknade
expansionsvolymflodet.

Skulle en tryckhallningspump av tekniska
orsaker ej fungera, dvertar den andra
tryckhallningspumpen driften till 100 %.

| —1 A .
| 7 -.l Leveransgrans firma. Eder
: :L: T — 17 I___l... STZ-M-Styrenhet
T r ] 4
:Y | I [ — |
| :I : 0 1 : |
| | I 1B | 19
| il I ! : :
| I e VR | j/ O
V l20 | ' 13 | T 16

: o6 by /5 4 I/ O Y ===

4t A\ TN v Q 43l
| /i t | S 11 |I|
| Ao N |
' l | O \ 20 I
! 120y / 12 15 | i
| | DAY T | varme-/kylkalla | 1}l
| '/ 204y \ \ S |
| ;] | > \ \ |
| ' | 1 '
| ' I _

Sakerhetsventil 0,5 bar
Butylgummiblasa
Nivavakt dvre

1 8 Sugledning
2

3

4 Nivavakt nedre

5

6

7

9 Backventil

10 Kompensator
11 Strypventil

12 Témning

13 Tryckvakt

14 Anslutning MKN

Tryckhallningsventil
Overstromningsledning
Tryckhallningspump

15 Filter

16 Expansionsledning

17 Styrelektronik

18 Potentialfri larmkontakt
19 Anslutning avgasning
20 Avstangningsventil
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Prioriteten for tryckhallningspumparna
vaxlar standigt enligt forprogrammerade
kriterier, sa att en jamnt utnyttjande av de
bagge pumparna erhalls.

Skulle en tryckhallningspump ej var i stand
att halla systemtrycket, kopplas den andra
pumpen in for parallelldrift och darmed
fordubblas kapaciteten.

Nar det forinstallda systemtrycket ater
uppnatts, stoppar pump 2, varvid pump 1
fortfarande gar en viss fordrojningstid.

Om under férdrojningstiden
anlaggningstrycket kan bibehallas, stannar
aven pump 1.

Den under fordréjningstiden erhalina
Overskottet av expansionsvolym avleds ater
over tryckhallningsventilen till
expansionskarlet.

Vid bortfall av en tryckhallningspump
utloses ett summalarm och ett meddelande
I klartext visas i teckenfonstret. Samtidigt
ges start-signal till den intakta
tryckhallningspumpen.

| teckenfonstret pa STZ-M beskriver tva
symboler drifttillstandet for de bagge
pumparna. Symbolen borjar rotera, da
pumpen gar. Vid stillestand blinkar
symbolen for den pump, som just da har
prioritet dvs startar forst vid en eventuell
tryckhallningscykel.

Bild12: Kontrollpanel for STZ-M-styrenhet

Symbol for tryckhallningspumpar
roterar dd pumpen ar igadng

Tryck: 1.9 bar

v h 4 A A 4

Vv . 4

Vv

w Niva: 28% Y

v h A 4

D 4 v v w A A A 4 4

v D 4 v hd A 4 h 4

] S A 4

@ = <d-[+{AfE}
h 4 v >

< vV v OV W @

Styrenheten utfor kopplingsorder forst nar
den fatt upprepade signaler under en viss
tidsrymd utan avbrott. Pa sa vis forhindras
oodnskade start/stopp av tryckhallningspum-
pen, som t ex sma trycksvangningar annars
kunde ha fororsakat.

3.4.4 Betjaning och handhavande
Handhavandet av STZ-M-dubbelpump-
styrenhet sker som pa ST-M (se avsnitt
3.3.4) over de fyra tangenterna och det
belysta teckenfonstret.

Vid leverans av en STZ-M ar endast de
programmerade funktionerna for expansion
och tryckhallning tillgangliga.

Om en MKN-modul fér kontrollerad
spadvattenmatning eller en EAW-
avgasningsautomat med avslamning
anslutes till respektive anslutning pa
styrenheten, registreras detta av
elektroniken och darmed 6ppnas
mojligheten for styrning och
programmering av de anslutna modulerna.

Den stora fordelen ar, att allt handhavande
och all installning utgar fran
kontrollpanelen pa STZ-M-styrenhet.

Mer detaljerade uppagifter finns i den
instruktionsbok, som bilagts aggregatet
eller sa kan Ni be att fa den fran firma
eders svenska representaktAROB AB .
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3.5 EG-expansionskarl
EGZ-tillaggskarl
3.5.1 Anvandningsomrade
elko-matEG-expansionskarl och EGZ-
tilllaggskarl - forkortat EG(Z) - byggda och
provade enligt ONORM B 8131, DIN
4751 och SWKI 93-1, ar avsedda for
lagring av expansionsvolymen i
varmeanlaggningar liksom klimat- och
kylanlaggningar. EG(Z)-karlen kan endast
anvandas i forbindelse meelko-mat -
expansionsanlaggningar i modulbygge.

For att skydda armaturer och
butylgummiblasan i EG och EGZ-
expansionskarl &r hégsta drifttemperatur
satt till 90°C utan anvandande av EV-
avsvalningskarl samt max. 120°C med EV-
avsvalningskarl. Se vidare kapitel 3.8 EV-
avsvalningskarl.

3.5.2 Uppbyggnad

EG- och EGZ-expansionskarl levereras med
for anlaggningen nddvéandiga ror- och
elanslutningar.

Installationen behover en vattesidig
forbindelse mellan karl(en) och
ST(Z)-M-styrenhet.

Skyddshuv

Till skydd fér darunder inbyggda
sékerhetsarmaturer;
EGZ-tillaggskarl upp till 1000 liter
ar bl a utrustade med en plast-
ledning for den gassidiga forbin-
delsen med EG-expansionskarl

Expansionskarl
Cylindrisk stalbehallare med
inbyggd butygummiblasa

Hydrauliska férbindelser

Anslutningar for férbindelse me
EG(Z)-expansionskarl med varandra
resp med ST(Z)-M-styrenhet

3.5.2 Uppbyggnad

EG- och EGZ-expansionskarl levereras med
fér anlaggningen nddvéandiga ror- och
elanslutningar.

Ifor installationen erfordras endast
vattensidig anslutning mellan ST(Z)M och
EG samt vatten- och luftsidig anslutning
mellan EG och EGZ
Overstromningsledningarna till behallarnas
sakerhetsventiler skall féras ned i en
avloppstratt.

EG-expansionskarl ar utrustade med en
differenstrycknivamatning, som standigt
lam-nar information om behallarinnehallet i
de sammankopplade karlen EG och EGZ
till styrenheten ST(Z)-M. OBS! EGZ saknar
egen nivamatning. Den elektriska
anslutningsledningen till EG ar 6 m lang
och kontaktfardigt utférd. Den behdéver
endast anslutas till ST(Z)-M. Skulle
anslutningskabelns langd ej racka till, kan
ytterligare 6 m langder bestéllas.

Bild 13: Uppbyggnad EG(2)-
expansionskarl

L Transportdgla / lastkrok

Expansionskarl fr o m 800 liter férses
med transportdgla / lastkrok

Nivadmatning (endast pd EG-karlen)
Differenstrycknivadmatning via nivavakter

i toppen och i botten av karlet, 6 m lang
anslutningskabel med kontakt till
styrenhet (gér att forlanga - kontakta firma
eders svenska representaliAROB AB )
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Om den elektriska anslutningskabeln ska
forlangas masteeder 's svenska representant
KAROB ABabsolut kontaktas. EGZ har

inga elektriska anslutningar.

3.5.3 Funktion

Vid stigande tryck i anlaggningen (t ex
genom uppvarmning) avleds den
expansionsvolym, som uppstar, éver
tryckhallningsventilen och
overstromningsledningen in i
expansionskarlen och lagras dar trycklost.

Vid sjunkande anlaggningstryck (t ex
genom avkylning) kopplar nivavakten in
tryckhallningspumpen, som aterfor sa
mycket vatska ur expansionskarlen, att det
installda trycket i anlaggningen ater
uppnas.

Bild 14: Hydraulisk forbindelse EG(Z)

Leveransgrans firma. Eder

For att standigt halla samma niva i alla
behéllare, maste dessa enligt principen for
kommunicerande karl vara férbundna med
varandra aven pa ovansidan (pkt 20 i bild
14).

EG och EGZ anvander sig aelko-mat -
patentet dvs pa grund av blasans speciella
konstruktion kan vid pafylining nagot
namnvart overtryck ej uppsta, eftersom det
avleds fran det inre av blasan via
sakerhetsventilen - 6ppningstryck 0,5 bar. |
bladsans inre ar overtrycket saledes max. 0,5
bar.

Dessutom ar butylgummiblasans luftsida via
utjamningsledningen alltid i forbindelse

med atmosfaren, allt for att eliminera
Overtryck i karlen, enligelko-mat -patentet.

Leveransgrans firma. Eder

Leveransgrans firma. Eder

EGZ-tillaggskarl

Teckenfdrklaring

EG-Expansionskarl

ST(Z)-M-Styrenhet

15 Filter

16 Expansionsledning
17 Styrelektronik

18 Potentialfri larmkontakt
19 Anslutning avgasning
20 Gassidig forbindelse

1 Sakerhetsventil 0,5 bar 8 Sugledning

2 Butylgummiblasa 9 Backventil

3 Nivavakt 6vre 10 Ventil

4 Nivavakt nedre 11 Strypventil

5 Tryckhallningsventil 12 Témning

6 Overstromningsledning 13 Tryckvakt

7 Tryckhallningspump 14nslutningsméjlighet MKN
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3.6  MKN-tillvalsmodul for kontrollerad
spadvattenmatning
3.6.1 Anvéandningsomrade
elko-matMKN-tillvalsmodul for kontrollerad
spadvattenmatning har till syfte att utjamna
felande anlaggningsmedium i varme- och
kylanlaggningar. MKN &r anpassad for
inbyggnad ielko-mat utrustningar sdsom
ST(Z)-M och kan ej anvandas fristdende.

Vid bestallning av en ST(Z)-M/MKN-
anlaggning ar tillvalsmodulen MKN
integrerad bade hydrauliskt och elektriskt
med styrenheten.

En inbyggnad av en MKN-modul i en
ST(Z2)-M med byggnadsar fr o m juli 1998
ar mojlig men ska utféras av utbildad
installator. Fore ingrepp i aggregatet
kontakta alltid firmaeder's svenska
representanKAROB AB.

MKN ar i standardutférande lampad for ett
maximalt tilloppstryck om 6 bar och en
maximal tilloppstemperatur av 30°C. For
hogre tryck och temperaturer vanligen
kontakta firmaeder's svenska representant
KAROB AB

3.6.2 Uppbyggnad

MKN-tillvalsmoduler for kontrollerad spad-
vattenmatning ar, vilket redan namnts,
vid nybestéllning redan fardigt inbyggd i
ST(Z)-M/MKN-styrenhet.

MKN bestar av féljande komponenter:

- Avstangningsventil pa tilloppssidan for
mojlighet till service

- Tryckreduceringsventil for reducering av
tilloppstrycket till ca 1,5-2 bar

- Elektronisk vattenmatare for registrering
av pafyllda vattenmangder

- Magnetventil for kontrollerad 6ppning
och stangning av spadvattenledningen

3.6.3 Funktion

Inte ens vid en fackmannamassigt riktig
installation kan en varme- eller
kylanlaggning betraktas som ett absolut
slutet system, eftersom inkoppling av
ventiler, pumpar, packningar etc vatska
standigt forsvinner. Aven den standiga
avgasningen av anlaggningsmediet medfor
volymminskningar.

Att det ar pa det sattet, framgar av de
sakerhetspaslag, som gors vid dimen-
sionering av expansionskarlen. Sakerhets-
paslaget ska ta hansyn till felande mangder
pa grund av lackage och avgasning.

Korrekt funktion awelko-mat -anlaggningens
tryckhallning och expansion kan endast
garanteras, om det finns ett minimivatten-
stand i expansionskarlet. | annat fall startar
ej tryckhallningspumpen tack vare torrkor-
ningsskyddet.

For utjamning av felande expansionsvolym i
karlen sorjer MKN fér kontrollerad
spadvattenmatning, som, sa snart som den
ar ansluten tillelko-mat-styrenhet, aktiveras
elektroniskt dvs alla meddelanden i styren-
hetens teckenfonster och programmerings-
mojligheter blir tillgangliga fér MKN-
spadvattenmatning.

Om den internt inprogrammerade
minimala behallarnivan underskrids,
oppnas magnet-ventilen pd& MKN-enheten
for pafylining av farskvatten.

En droppande kran i ST(Z)-M-styrenhetens
teckenfonster indikerar drift av MKN-
spadvattenmatning.

Bild 15: Spadvattenmatning igang

Anlaggningstryck— Tryck: 1.9 bar R
Behdllamivd —+ Niva: 15% %=
|
Symbol for spadvattenmatning
droppar vid pafylining
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Vattenmataren registrerar pafyllda mangder  kontroll, fristallning och ny inprogrammerad
och lamnar uppgifterna till elektroniken, som  spadvattenmangd har styrenheten ater den

adderar alla varden och jamfér dem med fulla mangden till férfogande.

den inprogrammerade, maximala

spadvattenmangden. 3.6.4 Betjaning och handhavande
Handhavandet av MKN-spadvattenmatning

Nar restpafyllnadsmangden &r mindre &n sker via ST(Z)-M-styrenhetens tangenter. Sedan

20 % av den inprogrammerade, tillatna MKN-tillvalsmodul anslutits korrekt, visas

spadvattenmangden, visas i teckenfonstret  symbolerna féor MKN i teckenfénstret pa
en hanvisningRestpafylinadsmangd < 20 %. styrenheten.

Har vid slutes den potentialfria vaxlande Likasa visas alla meddelanden om

kontakten for externt larm driftstérningar i klartext och lamnas vidare till
en potentialfri larmkontakt, vaxlande

Nar den inprogrammerade

spadvattenméngden uppnaitts, blockeras Mer detaljer kan inhdmtas ur instruktions-

spadvattenmatningen. Denna maste kvitteras hoken, som medlevereras aggregatet eller kan

manuellt. erhéllas fran Din svenskader -representant
KAROB AB

Den programmerade tillatna volymen av
spadvattenmangd kan alltid forandras. Efter
Bild 16: Hydraulisk rodragning ST(Z)-NMKN

Leveransgrans firma. Eder

Eder

______________ —

|_____1| ... MKN-Tillvalsmodul

De gallande foreskrifterna fran det lokala
vattenverket maste iaktagas.

0
R

Varme-/kylkalla i

—0—
4
Al
1l
|

Teckenforklaring

1
2
3
4
5
6
7

Spadvattenmagnetventil
Elektronisk vattenmaétare
Tryckreduceringsventil
Avstangningsventil
Farskvattentillforsel
Styrelektronik ST(Z)-M
Potentialfri larmutgang

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning ﬂkﬂfmal' ‘@




i Teknisk handbok Kapitel 3 \\\\
mkn mar E “EXPANSIONSANLAGGNINGAR | MODULER” ((“ \\/\ Sida 26

3.7 EAW-avgasningsautomat

3.7.1 Anvéandningsomrade
elko-matEAW-avgasningsautomat med
integrerad avslamning, byggd och provad
enligt ONORM B 8131, DIN 4751 och
SWKI 93-1, har funktionen:

kontinuerlig avluftning och fysikalisk
avgasning av slutna varmeanlaggningar
liksom klimat- och kylanlaggningar upp till
ett maximalt arbetstryck om 5 bar, ett
maximalt drifttryck om 10 bar och en
maximal drifttemperatur om 90°C. For
avgasning av anlaggningar med drifttem-
peraturer dver 90°C, kontakta firmaeder 's
svenska representant

KAROB AB

Avslamningsfunktionen avlagsnar odnskade
fororeningar (t ex slampartiklar) ur systemet.

EAW-avgasningsautomat kan f@lko-mat -
expansionanlaggningar i modulbygge
levere-ras i fyra olika storlekar. Valet beror
pa den beraknade expansionsvolymen.

Bild 17: EAW-avgasningsautomat

3.7.2 Uppbyggnad
EAW-avgasningsautomat med integrerad
avslamning ar kontaktfardigt utférd och
forsedd med for driften nédvandiga hydrau-
liska och elektriska anslutningar.
Aggregatet bestar i princip av foljande
komponenter:

- Avgasningsbehallare med en lugn zon
for optimal avslamning och speciella
delningselement for avskiljande av olost
syre (mikrobubblor).

- Avgasningsanslutning med erforderliga
armaturer som magnetventil,
flodeskontroll, strypventil och
avstangningsventiler.

- Kontaktfardiga, elektriska
forbindelseledningar for anslutning mot
ST(Z)-M styrenhet (6 m lang)

- Lackerat holje med isolering for att
minimera stralningsforluster.

- Flansar for anslutning mot varme- och
kylanlaggningens returflode samt av-
stangningsventil fér avtappning.

3.7.3 Funktion

En viktig forutsattning for att fa fungerande
avluftning resp avgasning av en varme-
eller kylanlaggning ar bibehallandet av
systemets statiska tryck. Ar anlaggningen i
ett sddant skick, att luft och syre kan tranga
in via daliga ventiler, pumpar, packningar
etc, sjunker verkningsgraden av
avgashingsautomaten.Vid pafylinad av ett
slutet varme- eller kylsystem &r det nara
nog oundvikligt, att luft stannar kvar i
anlaggningens hogpunkter. Genom
manuell eller automatisk avluftning kan
sadana luftansamlingar inte avlagsnas
fullstandigt.

| motsats till traditionella avgasningauto-
mater uppnas i vara aggregat en sarskilt
hdg verkningsgrad, eftersom avgasning
standigt sker i ett slutet system.
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Tekniskt sett finns det 2 satt att avgasa
vatten:

3.7.3.1 Kemisk avgasning

Vid kemisk avgasning anvéands for att binda
syre olika medel som hydrazin, natriumsulfit
etc, som emellertid pa grund av
halsovadliga foljder ibland till pa kopet kan
vara forbjudna.

En ytterligare nackdel uppstar darigenom,
att den som Overvakar anlaggningen
standigt maste halla ett 6ga pa
bindemedlets koncentration i
anlaggningsmediet, eftersom det annars
kan fa motsatt effekt.

3.7.3.2 Fysikalisk tillampning

Har skiljer man mellartermisk och
fysikaliskavgasning. Dessa bada
mojligheter till avgasning drar EAW nytta
av.

Dentermiskaavgasningen ager
oundvikligen rum i varje varmekalla,
eftersom till foljd av uppvarmning av den
kallare atergadngen i varmekallan, gasernas
|6slighet sjunker enligt principen av Henri
Le Chatelier (1884). Denna effekt kallas
aven sprudeleffekten dvs i varmetilloppet
finns redan obunden luft pa vag till
varmeforbrukarna.

Eftersom varmekallan, vad betréffar syre,
har det mest ogynnsamma laget (termiska
avgasningskallor, stora temperaturdifferen-
ser), borde till dess skydd en avgasnings-
automat alltid byggas in i anlaggningens
returledning.

Underlaget for denfysikaliska avgasningen
lamnade engelsmannen William Henry ar
1801. Henry's lag sager, att gasers loslighet
I en vatska avtar vid sjunkande tryck. (Se
diagram Henry's lagbild 20 pa sida 28.)

Exakt enligt denna princip arbetar EAW.

Genom den programmerade Oppningen av
avgasningsventilen uppstar ett distinkt
tryckfall, nar systemmediet fran EAW-
avgasningsautomaten nar fram till det
trycklésa EG-expansionskérlet. Dar skiljer
sig det upplosta syret, som sedan stiger upp
i behallaren och strommar ut.

EAW styrs och kontrolleras av
mikroprocessorn i ST(Z)-M-styrenhet. Efter
ratt inkoppling av forbindelseledningarna
fran EAW till de fardiga kontakterna pa
ST(2)-M, identifierar styrenheten, att EAW
kopplats in och fristéller de dartill hdrande
meddelandefalten och handhavande-
menyerna.
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Avgasningsventilen 6ppnas nu med
bestamda tidsintervaller av den elektroniska
styrningen i ST(Z)-M.

Forandringar i anlaggningens tryck, som

t ex ett tryckfall, registreras omedelbart av
styrenheten elko-mat -systemet och
utjamnas genom tillférsel i anlaggningen
fran EG(Z)-expansionskarl av redan avgasat
vatten.

Tidrymden for de enskilda avgasnings-
faserna bestams av den elektroniska
styrningen enligt ett internt,
férprogrammerat schema.

Sa lange som avgasningsventilen ar stangd,
genomstrommas EAW-avgasnings-
automatens behallare hela tiden av ett 30-
procentigt delflode fran varme- /
kylanlaggningens samlade returflode.

Bild 18: Hydraulisk rordragning av EAW

Leveransgrans firma. Eder

Tack vare behallarens speciella
uppbyggnad avskiljs redan har luftblasor
och samlar sig i EAW:s Ovre del.

Den inbyggda flodesriktaren sdrjer for ett
lugnt stromningsforlopp i EAW och
mojliggor avskiljandet av slampartiklar och
féroreningar.

Vid driftsattning av en ny anlaggning finns
normalt atskilliga luftinneslutningar. Da ar
det fordelaktigt att till en bérjan genomfora
korta avgasningscykler. For det andamalet
finns funktionenSnabbavgasning, som ger
4 avgasningscykler per timme under 2
dygn. Darefter atergar avgasningen till
normaldrift. Efter denna tid kan man utga
fran, att stérre delen av luftinneslutningarna
har avlagsnats. | annat fall kan
snabbavgasning aktiveras pa nytt.

Den elektroniska styrningen dvervakar
under drift via flédesvakten avgasnings-
ventilenskorrekta funktion och ger vid
eventuella fel ett motsvarande summalarm,
varvid avgasningen avbryts.

Teckenforklaring

1 Anslutningsledning EAW 6 Expansions-

(fran returflode) ledning
2 Anslutningsledning EAW Avslamnings-
(till returfléde) ledning

3 Flodesriktare
4 Avgasningsbehéllare
5 Avstangningsventil

8 Magnetventil
9 Flodesvakt
10 Strypventil

=<
4_

=
D
Returflode

11 Avgasningsledning
12 Elektrisk forbindelseledning
13 Avtappning
14 Strypventil
(se inkoppling)
15 Slamficka
16 Ventil for bottenblasning
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Eftersom en korrekt avgasning forutsatter en
fungerande tryckhallning, 6vervakas under
en avgasningscykel aven
anlaggningstrycket. Om minimivardet
underskrids, utloses likasa ett larm och
fortsatt avgasning stoppas.

Vid avgasning stiger luftbubblor upp ur be-
hallarsymbolen i teckenfonstret.

Bild 19: Avgasning igang

Anlaggningstryck—+ Tryck: 1.9 bar
Behéllarnivd —F Niva: 28% £
\

Ur symbolen for behallaren
stiger luftbubblor upp

Bild 20: Gasers loslighet i vatten enligt

Mg/l Henry's lag
</
S Ke,
QO <5
Vv
QO
30 & /e“\
%
S
4\65
20 c\\;‘@/ o
D
e“\é
2N
10
0
0 1 2 3 4 5

Systemtryck [bar]

For att garantera stéandig genomstrémning
av EAW-avgasningsautomat, maste den
anslutas med ett delstromsflode fran
anlaggningens samlade returfléde. Det
optimala delflédet 6ver EAW &r 30 % av
det samlade returflédet i anlaggningen.
Det finns i princip 2 majligheter att uppna
genomstromning:

Bild 21: Alternativ 1 inkoppling av EAW

Till EAW

Fran EAW

Systemets returfléde

Bild 22: Alternativ 2 inkoppling av EAW

Till EAW

Strypventil — )

Systemets returflode

Fran EAW
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3.8 EV-avsvalningskarl

3.8.1 Anvandningsomrade
EV-avsvalningskarl, byggda och provade
enligt ONORM B 8131, DIN 4751 och
SWKI 93-1, ar avsedda for avkylning av
expansionsvolymen i anlaggningar med en
maximal drifttemperatur 6ver 90°C.

EV-avsvalningskarl kan levereras i stan-
dardstorlekar forelko-mat-expansionsan-
laggningar i storlekar fran 100 till 1500 liter
liksom i maximala trycksteg om 5 och 8 bar.
EV-karlen ar avsedda for en drifttemperatur
om max 120°C.

Vid behov av EV-avsvalningskarl med storre
volym samt hégre temperatur- och tryck-
hallning, kontakta Dineder- representant,
KAROB ABStorleken pa ett EV-avsvalnings-
karl rattar sig efter den maximala
expansionsvolymen och skall vara 1/3 av
anlaggningens totala expansionsvolym.

Bild 23: Hydraulisk rérdragning EV

Leveransgrans firma. Eder

3.8.2 Uppbyggnad

EV-avsvalningskarl ar cylindriska behallare
med sockel, gra skyddsmalning, samt
forsedda med erforderliga réranslutningar.

3.8.3 Funktion

For att skydda expansionsanlaggningens
komponenter mot en for hog temperatur-
belastning byggs EV-avsvalningskarl in i
expansionsledningen fére ST(Z)-M-
styrenhet.

Uppkommande expansionsvolym
genomstrommar avsvalningskarlet, innan
det kommer till ST(Z)-M och avkyls dar tack
vare den stora ytan och den ringa
genomstromningshastigheten.

Ett avsvalningskarl maste vara tillrackligt
stort dimensionerat for att garantera en
saker avkylning.

I___I ... EV-avsvalningskarl

3

/

Teckenférklaring

1
2
3
4
5
6

EV-avsvalningskarl
Expansionsledning
Avluftning

Témning
Avstangningsventil
Anlaggningens returfléde

Leveransgréans firma. Eder

— |

|
|
L____I 4
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3.9 Berakning SWKI] 93-1.
elko-matexpansionsanlaggningar i modul- Vid dimensionering bér féljande
bygge berdknas enligt tillampliga normer procedur foljas:
som ONORMB 8131, DIN 4751 eller
Vad behover jag? Vad ska jag gora? Resultat
- anlaggningsschema Insamling av de for - tekniska data
< [EgpEslEiiling - N berakning erforderliga >
- beskrivningar kniska dat
- hydrauliska berakn. tekniska data
- tekniska data —>» Berakning av ?XpanSion B - expansionsvolym-
J volymfléde —> | flode
\
v v
- tekniska data > Bestamning av Bestamning av - 6ver/ under
arbetstrycket arbetstrycket —>» | arbetstryck
e under 90°C over 90°C
| |
- expansionsvolym- #
flode —> Val av - ST-M- eller
- 6ver/ under —» | STZ-M-Styrenhet
arbetstryck elko-mat-styrenhet
_Cgkniska data Uppskattad Exakt berékning .
—> expansionsvolym av expansions- | _» | - €xpansionsvolym
@ enligt tumregelprincipe volymen
- tekniska data

- totalt vatteninnehall.

| anlaggninge

- expansionsvolym |y Val av lampliga - EG - Expansionskar

J expansionskarl > . ev. EGZ-tillaggskérl

- Tekniska krav —» @ Val av MKN - modul for % | - ev. MKN

A

ontrollerad spadvattenmatn

J |

>90°C ¢ <90°C ¢
- egf":‘:SiO”S' Val av Val av EAW-
voly L ' 4 inge. _» | - EAW eller EV
- Max. drifttryck —> EV-avsvalningskar| avgasnings
- tekniska data automat

.
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3.9.1 Erforderliga tekniska data

For berakning av erelko-mat -
expansionsanlaggning i modulbygge
behdvs foljande tekniska data om
anlaggningen:

- systemets totala vatteninnehall [I]

- maximal drifttemperatur [°C]
instélld temperatur pa sakerhetstermostaten

- maximalt drifttryck [bar]
motsvarar sdkerhetsventilens 6ppningstryck

- anlaggningens statiska hojd [mvp]
hojddifferens fran aggregatets uppstall-
ningsplats till anlaggningens hégsta punkt

- maximal varme-/kylkapacitet [k W]
for kontroll och faststéllande av det totala
vatteninnehalletianlaggningen enligt
tumregeln och fér dimensionering av
expansionsledningen samt expansions-volymflodet

3.9.2 Faststéllande av
expansionsvolymflodet

Som expansionsvolymfléde betecknas den

volymokning/tidsenhet, som kan tillféras

resp avledas fran systemet vid maximal

belastning.

Sa lange jamviktstillstand rader dvs alla
avgorande temperaturer ar tidsmassigt
oforandrade, den i varmekallan tillférda
varmekapaciteten och den vid
varmeforbrukarna avledda
varmekapaciteten lika, ar vattenvolymen
konstant och expansionsvolymflédet noll.

Vid berékning av ST(Z)-M-styrenhet skall
man utga fran storsta mojliga
expansionsvolymfléde, som kan upptrada

t ex vid avstangning vid fullast eller vid start
i kallt tillstand.

Expansionsvolymflédet for expansions- och
tryckhallningsanlaggningar upp till 120°C
beraknas enligt foljande tumregel.

qVexp = Px0,85
1000

gVexp... Expansionsvolymflode
P... Maximal tillforseltakt

3.9.3 Faststallande av arbetstrycket

For att undvika obehagliga 6verraskningar
t ex genom o6nskad 6ppning av
sékerhetsventilen, standig vattenforlust i
systemet etc. ska faststéllandet av
arbetstrycket utféras mycket noggrant.

Anlaggningens arbetstryck beréknas enligt
en fast formel, som skiljer sig at mellan
anlaggningar med en maximal
drifttemperatur 6ver eller under 90°C.
Arbetstrycket delas in i det évre och undre
arbetstrycket.

Bild 24: Tryckférdelning i en anlaggning
med drifttemperatux_  90°C

%)
©
+ min. 5 mvp sakerhet | =
So
E®
0
(@3
[ +__mvp arbetstryck | 22
Lo
—

+ 5 mvp sakerhetspaslag

Maximalt drifttryck
Sakerhetsventilens 6éppningstryck

Statisk hojd

Undre arbetstryck;

~— Ovre arbetstryck

2

For att kunna valja ratelko-mat -
anlaggning maste man kanna till det undre
arbetstrycket.

Ovre och undre arbetstryck beraknas enligt

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning

elko mat[Z7 5]




elko mat = 5]

Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLAGGNINGAR | MODULER”

Sida 33

maximal drifttemperatut.  90°C

pun = pstatt 5*
pév = pstatt 5* +  parb
Pun ... undre arbetstryck [mvp]
Pév ... 6vre arbetstryck [mvp]

Pstat ... statisk hojd [mvp]

.. sékerhetspaslag [mvp], s att det vid anlagg-
ningens hogsta punkt foreligger ett dver-
tryck och darmed sakerstélla att ingen luft kan
sugas in

Parb ... arbetstryck for ST(Z)-M-styrenhet [mvp],

for att minimera inkopplingsfrekvensen av

tryckhallningspumpen (se tabell 1)

maximal drifttemperatur > 90°C

pun = pstatt 5* + pford
pév = pstatt 5* + pford  parb
Pun ... undre arbetstryck [mvp]
Pév ... Ovre arbetstryck [mvp]
Pstat ... statisk hojd [mvp]
pfora ... fordngningstryck [mvp], s& att anlaggnings-

mediet vid hdga temperaturer ej borjar
forangas (se tabell 3)

.. sékerhetspaslag [mvp], for att sakerstalla

ett 6vertryck p& anlaggningens hogsta punkt
och hindra insugning av luft

Parb ... arbetstryck fér ST(Z)-M-styrenhet [mvp],
for att minimera inkopplingsfrekvensen av
tryckhallningspumpen (se tabell 1)

Bild 25: Tryckférdelning i en anlaggning

med drifttemperatur > 90°C

+ min. 5 mvp sékerhet

+ __ mvp arbetstryck

S ‘ + 5 mvp sékerhetspéslag
= 4
j (&)
Q2 .
2 7 |+ _ mvp férangningstryck
2 0
c 2
v
> 0
© g Statisk hojd
)

A

Maximalt drifttryck
Sakerhetsventilens 6ppningstryck

Tabell 1: minimalt arbetstryck
ST(Z)-M-styrenheter

Min. Arbetstryck
hdi [mvp]
ST-M1-ST-M 3 5
ST-M 4 - ST-M 8.1 10
STZ-M 1-STZ-M 5 10

I OBS OBS !'!!

Mellan 6vre arbetstryck och sakerhetsven-tilens
oppningstryck maste det vara minst 5 mvp differens.
Alla tryck ar relativa tryck utan atmosfariskt lufttryck.
For att eliminera alla driftstorningar ska elko-mat-

expansionsanlaggning alltid installeras pa varme-

/kylsystemets samlade returflode och pa ett sddant sat
att den inte kan paverkas av frammande tryck somt g
cirkulationspumpar etc kan férorsaka.

X =

| varmeanlaggningar pa sytemets retur med denlagsta
mojliga temperaturen.

| kylanlaggningar pa sytemretur med den hogsta
mojliga temperaturen.

10 mvp ~ 1 bar

3.9.4 Val av styrenhet

Med de under punkt 3.9.2 och 3.9.3
framraknade vardena kan med hjalp av
diagrammen pa sidorna 34 - 36 en passande
styrenhet véljas ut.

Beroende pa vilka sékerhetskrav som stélls
betraffande driftsdkerhet, valjer man mellan
styrenheter med en eller tva tryckhall-
ningspumpar (enkel eller dubbel driftsdkerhet)

For att kunna valja ratt styrenhet maste det
undre arbetstrycket vara kant. Observera att
det 6vre arbetstrycket kan bli olika beroende
av det lagsta arbetstryck, som de olika ST(Z)-
M-styrenheterna ger (se tabell 1 pa sida 32
samt berakningsexemplet under punkt 3.9.8).

Styrenheter for hogre tryck och temperaturer
kan erhdllas pa forfragan fran firmader 's
svenska representatfAROB AB .
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3.9.5 Berékning av expansionsvolymen
Expansionsvolymen i en varme- eller kyl
anlaggning kan beraknas pa tva satt.

3.9.5.1 Berékning enligt tumregel

Detta forfarande anvands huvudsakligen,
da vatteninnehallet i anlaggningen ar
okant.

Nedanstaende tumregel kan har komma till
anvandning:

Vexp= B ftpx fan

Vexp ... expansionsvolym[l]

P ... maximaltillférd effekt [kW]

ftb .. temperaturberoende expansionsfaktor
(setabell 3)

fan ... anlaggningsspecifik faktor [I/kW]
(setabell 2)

3.9.5.2 Exakt berakning
Om anlaggningens vatteninnehall ar kant,
kan expansionsvolymen faststallas exakt.

Vexp= Varx fto

Vexp... expansionsvolymI]
Van ... anlaggningens vatteninnehall [I]
fio .. temperaturberoende expansionsfaktor

(setabell 3)

Tabell 2: anlaggningsspecifika faktorer

y— Anlaggningsspecifik
Anlaggningstyp fflgor [?/kVS]
Panna, radiator och kulvertledningal 17
Fjarrvarmeanlaggningar 17
Golvvarme 17
Panna och radiatorer 13
Ventilationsaggregat eller luftvarme 9

OBS: Ovanstaende varden ar mangariga
erfarenhetsvarden men kan ej anvandas
bindande for varje typ av anlaggning !

Tabell 3: temperaturberoende expansions-
faktor och forangningstryck

OBS: Ovanstaende tabell tar hansyn
eventuella lackage och avgasning !

Maximal Temperatur- Forangningstryck
drifttemperatur | beroende expan- pfora
[°C] sionsfaktorftb [I/l] | [mvp]/[bar]
30 0,0193 -
40 0,0228
50 0,0271 -
60 0,0321
70 0,0378 -
80 0,0442 -
90 0,0511 -
100 0,0587 0/0,01
110 0,0669 4/0,43
120 0,0756 10/0,98
130 0,0850 17/1,70
140 0,0951 26/2,61
150 0,1058 38/3,67
160 0,1172 52/5,18
170 0,1295 69/6,92
180 0,1425 90/9,03

3.9.6 Val av EG(Z)-expansionskarl

Med den under punkt 3.9.5.1 eller 3.9.5.2
framréknade expansionsvolymen kan
expansionskarlets storlek genast faststallas.

Till enelko-mat-expansionsanlaggning i
modulbygge erfordras alltid ett EG-expan-
sionskarl med differenstrycknivamatning.
Expansionsvolymen kan uttkas med valfritt
antal EGZ-tillaggskarl, som dock alltid
maste vara i samma storlek som EG-karlet.

En anlaggning med 2300 liter
expansionsvolym kan utrustas med t ex
foljande expansionskarl:

Forslag 1:

OSV.

1 EG 2500 1 EG 1500 1 EG 800
1 EGZ 1500 2 EGZ 800

Forslag 2:  Forslag 3:

Vilken kombination som nu verkligen valjs,
beror pa flera faktorer som rumshojd,
bottenyta, tekniska forutsattningar osv.
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3.9.7 Forklaringar till urvalsdiagram
Med diagrammen pa sidorna 35-36 kanman
mycket enkelt och snabbt berakna en elko-mat-

Berékningsdiagram -
Styrenhet ST-M1 till ST-M8.1

expansionsanlaggning i modulbygge. Storre

anlaggningar beraknas sasom beskrivet i punkt 3.9.
12

11 ’>\7
Steg 2 —

Detipunkt 3.9.3 berdknade undre arbets-
trycketritas in pa den lodrata axeln av

\/@—”

ST(Z)-M-urvalsdiagram och forlangs vagra = == Sfr?:v steg 1 och 2 resulterande sk:
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3.9.8 Berékningsexempel

Tekniska data
(se aven diagram 3.9.7)
Sjukhus

Totalt vatteninnehall: okéant
Anlaggningstyp: panna, radiatorer
Max. drifttemperatur: 90°C

Max. drifttryck: 8 bar

Statisk hgjd: 60 mvp

Max. pannkapacitet: 3150 kW

Berakning av expansionsvolymfléde

qVexp = (3150 x 0,85) / 1000 = 2,68 nf/h

Beréakning av undre arbetstryck

Pun=60+5 = 65 mvp = 6,5 bar

Val av styrenhet

Diagram ST-M med 1 tryckhallningspump
sida 35 2,68 m‘/h vid 6,5 bar

--> ST-M 3 styrenhet

eller diagram STZ-M med 2 tryckhallnings-
pumpar sida 36,
2,68 m%h vid 6,5 bar

--> STZ-M 2 dubbelpumpstyrenhet

Bestamning av 6vre arbetstryck

Pov=60+5+5 = 70 mvp = 7,0 bar
med en STZ-M 3 styrenhet

Pov=60+5+10 = 75 mvp=7,5Dbar
med en STZ-M 2 dubbelpumpstyrenhet

Beroende pa val (ST-M3 eller STZ-M2) resulteram

detta i olika 6vre arbetstryck, eftersom

styrenheterna har olika arbetstryck (se tabell 1

pa sida 32 - minimalt arbetstryck).

Berdkning av expansionsvolym enligt tumreg

Vexp = 3150 x 0,0511 x 13 = 2092 liter

Val av EG(Z2)-expansionskérl

Expansionsvolym 2092 liter

Forslag 1 1 st EG 2500 liter

Forslag 2 1 st EG 1500 liter
1 st EGZ 1500 liter

Foérslag 3 1 st EG 800 liter

2 st EGZ 800 liter

Den ratta kombinationen av expansionskarl
beror pa olika faktorer men under alla
omstandigheter maste minst 1 EG-
expansionskarl anvandas. Ska
kombinationsmojligheten med flera karl
utnyttjas, ska EGZ-tillaggskarlet alltid vara av

exakt samma volym som det valda EG-kérlet.

Urval

1 st dubbelpumpstyrenhet STZ-M 2 for
forhojd driftsékerhet

1 st expansionskérl EG 2500

3.9.9 Val av MKN-modul for
kontrollerad spadvattenmatning

a3

Nej

Ja Eller
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"Spadvattenmatning ja eller nej?” - Detta
beslut kan vi tyvarr inte ta at Er. Vi kan
emellertid pavisa for Er en anlaggnings
vasentliga for- och nackdelar med och utan
kontrollerad spadvattenmatning.

%O Med MK_N__ar paf)_/_llnl_r_lg av farsk-
vatten ej langre nddvandigt

Med MKN - arbetsbesparing

for driftansvarig personal

Med MKN - automatisk
okontrollerad pafylining ej langre
nddvandig

Med MKN - ingaokontrollerade
vattenlackor i varme- / kylsystemet

Utan MKN - syresattning av
systemet pa grund av lag niva
av systemmedia

Utan MKN - tatare besok av
driftpersonal for kontroll och
Overvakning

a3
a3

Skulle Ni 6nska kontrollerad
spadvattenmatning, vanligen ange detta vid
Er bestéllning.

Aggregatet betecknas da ST(Z)-M/MKN
styrenhet med integrerad kontrollerad
spadvattenmatning.

3.9.10 Val av EAW-avgasningsautomat
Vid anlaggningar med en maximal
drifttemperatur upp till 90°C, ett maximalt
arbetstryck om 5 bar och ett maximalt
drifttryck om 10 bar kan som tillval en
EAW-avgasningsautomat med integrerad
avslamning anslutas till systemet.

EAW-avgasningsautomat ger foljande stora
fordelar:

+ ingen oodnskad luft i systemet
+ anlaggningen far en storningsfri drift

+ anlaggningen skyddas mot korrosion
och far darigenom lang livslangd

+ regelbunden luftning av den som skoter
anlaggningen bortfaller

+ oonskat slam avlagsnas ur
rorledningarna

EAW-avgasningsautomat véljs efter den
berdknade expansionsvolymen.

Nedanstaende tabell lamnar uppgift om
anvandningsomradet for de enskilda
typerna.

Tabell 4. Typ EAW

Max Max
Typ expansionsvolym arbetstryck
(1 [bar]
EAW 1/50 600 5
EAW 11/65 1500 5
EAW 111/100 3000 5
EAW 1V/150 6000 5

EAW:s maximala drifttryck uppgar till 10
bar, vilket motsvarar sékerhetsventilens
dppningstryck. Anlaggningen far dock
arbeta med maximalt 5 bar for att
garantera en tillfredsstéallande funktion pa
avgasningsventilen.

EAW-avgasningsautomater for hégre
maximalt tryck kan specialbestéallas.
Kontakta firmaeder's svenska representant
KAROB AB
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3.9.11 Val av EV-avsvalningskarl

Vid anlaggningar med en drifttemperatur
dver 90°C maste man till ST(Z)-M installera
ett EV-avsvalningskarl.

Valet av EV-avsvalningskéarl ar beroende av
expansionsvolymen. Innehallet i EV skall
uppga till minst 1/3 av expansionsvolymen.

Vidare ar det maximala drifttrycket
(sakerhetsventilens dppningstryck) liksom
den maximala drifttemperaturen
utslagsgivande.

Nedanstaende tabell lamnar upplysning om
anvandningsomradet fér de enskilda
typerna.

Tabell 5: Typ EV

Max Max
Typ expansionsvolym arbetstryck

U [bar]
EV 100 300 5
EV 100 300 8
EV 150 450 5
EV 150 450 8
EV 200 600 5
EV 200 600 8
EV 350 1050 5
EV 350 1050 8
EV 500 1500 5
EV 500 1500 8
EV 750 2300 5
EV 750 2300 8
EV 1000 3000 5
EV 1000 3000 8
EV 1500 4500 5
EV 1500 4500 8

Det maximala drifttrycket motsvarar
sakerhetsventilens 6ppningstryck.

EV-avsvalningskarl ar avsedda for en
maximal drifttemperatur om 120°C. Katrl
for hogre temperaturer ar
besiktningspliktiga och faller inom omradet
for specialtillverkning.

Kontakta i forekommande fall Direder -
representankKAROB AB.

3.10 Dimensionering expansionsledning
Expansionsledningar ar rorledningar, som
forbinder systemet med expansions- och
tryckhallningsanlaggningen.

De dimensioneras enligt de tillampliga
normerna som ONORM B 8131, DIN
4751 eller SWKI 93-1 eller liknande.

Underlaget for dimensionering ar
anlaggningens nominella effekt, maximal
drifttemperatur och anlaggningens totala
vatteninnehall, som ska féras bort.

Utdrag ur ONORM B 8131

"Rorledningarna (expansionsledningarna)
far ej uppvisa nagra fortrangningar i den
fria rordiametern och skall forlaggas pa sa
satt, att inga avlagringar (t ex glédskal,
svetsloppor, sand, slam) kan fastna.

Rorbojar far ej utféras med en mindre
bockningsradie &an tre rorytterdiameter
(r=3xd).”
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Maximal drifttemperatur [°C]

| expansionsledningen till varje aggregat skall

byggas in

- 1 avstangningsventil med avtagbar ratt
- 1 pafylinings- och témningskran

- 1 avluftning pa det hogsta stallet

Bild 26: Dimensionering expansionsledning

200

Exempel (se aven urvalsdiagram):
Max. pannkapacitet: 2000 kW
Max. drifttemperatur: 120°C

Val: Expansionsledning DN 50
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3.11 Hydraulisk anslutning

For att fa en saker och fullgod funktion pa
elko-matexpansionsanlaggning i
modulbygge, ar det viktigt, att
roranslutningen ar gjord pa ratt punkt i
systemet.

For att eliminera alla driftstorningar skalko-
mat-expansionsanlaggning alltid installeras
pa varme-/kylsystemets samlade returflode
och pé ett sddant satt, att den inte kan
paverkas av frammande tryck, som t ex
cirkulationspumpar kan fororsaka.
Avstangningsventiler maste sékras for att
undvika oavsiktlig avstangning.

5000 6000 7000 8000 9000

Kapacitet [kW]

Anslutningar for avtappning och avluftning
maste forberedas.

Felaktigt dimensionerade ledningar kan
leda till funktionsstorningar elko-mat -
expansionsanlaggning och darmed aven i
hela systemet.

De géllande foreskrifterna i montage- och
installationshandboken skall obetingat
foljas.

10000
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stangas.

Likasa skall mojligheten till avtappning
anordnas.

Bild 27: Exempel férbindelse ST(Z)-M med
EG och EGZ

Y Y

EGZ 1500

EGZ 1500

é“%

‘M‘M‘

Sida 44
3.12 Dimensionering av sug- och 6ver- Tabell 6: Dimension av sug- och
stromningsledning overstromningsledning
Forbindelsen mellan ST(Z)-M-styrenhet ocl |
. . " Ansluten Dimension Dimension
I?G(Z)-?xpa.lnsmnskgrl sker over Sug- och behallarvolym sugledning overstromningsledning
Overstromningsledningen. [Liter] [ [
Upp till 1000 1 1"
| dessa ledningar skall framfér varje Upp till 3000 5/4” 5/4”
aggregat byggas in en avstangningsventil, Upp till 5000 6/4" 6/4"
som i normalfallet &r sékrad mot oavsiktlig  Upp till 10000 2 2 _
sténgning men som vid underhall kan Storre volym Detaljberékning Detaljberékning

Vid dimensionering av sug- och
Overstromningsledning summeras for varje
delstracka expansionsvolymen, som ar
anslutet i riktning mot det sista
tillaggskarlet.

EG 1500

ST(2)-M

Ledningarnas dimensioner beror pa faktorer
som ansluten behallarvolym, ledningslangd
etc.

Ovanstaende exempel skall med hjalp av
foljande tabell askadliggora berakningen
av delstrackorna.

1500 1500 1500 1500 1500
5/4% 5/4* 5/4* 5/4 5/4 g 5/4
13000 14500
5/4* 6/4"

Med det framréknade vardet kan réatt
dimensionen avlasas i ovanstadende tabell.

Vid langa ledningar (6ver 5 m) skall
dimensionen for de bagge ledningarna
Okas for att forebygga driftstérningar.
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3.13 Malsattning, planering

< 90°C
\
-
A O
+
o
(@]
o™
4 Ty ®
D A
EGZ EG ST(2)-M EAW
L=900+X(D+200)+E+A
A = Bredd EAW D = Diameter EG(2)
B = Sockeldjup E = Bredd ST(2)-M
C = Djup EG(2), ST(2)-M eller EAW L = Sockelbredd
(fran lagst stdende aggregat) X = Antal EG(Z)-Expansionskarl
Alla méatt in mm
< 120°C
\
@)
+
o
o
(90)
1
o0
D
EGZ EG ST(2)-M EV

L=600+X(D+200)+E+A

\ 4

A = Diameter EV

B = Sockeldjup

C =Djup EG(2Z) eller ST(Z2)-M
(frin lagst stdende aggragat)

D = Diameter EG(2)

E = Bredd ST(2)-M

L = Sockelbredd

X = Antal EG(Z)-Expansionskatrl

Alla matt in mm
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3.14 Forfragan berakning

Nar Ni har fyllti nedanstadende formular,
faxar eller postar Ni detta till oss, sa
hjalper vi Er med dimensionering och
berakning av en anlaggning baserat pa
Eratekniska férutsattningar.

3.15 Dimensioneringsprogram for PC
Bestall berdkningsprogrammet
elko-mat 2000 for PC.

Forfragan fran

Med hjalp av programmet kan Ni

enkelt och smidigt dimensionera ratt
Elko-matexpansionsanlaggning

for Ert behov. Programmet levereras pa CD-
skiva och kréaver 486 processor eller hdogre
samt 25 Mb'ledigt minne. For Windows 95
eller hogre, 12 Mb RAM. For Windows NT,
16 Mb RAM.

Var vanlig kopiera och 6versand

Efternamn: Foretagsadress
Fornamn: Telefonnummer
Firma: Faxnummer:
Projekt

Postnumme Ort:

Tekniska data for anlaggningen

Ni onskar for detta projekt

Systemets totala vatteninn&h

Maximal drifttemperatur

Maximalt drifttryck

] m e

Sakerhetstermostatens installningstemperatur

Expansions- och trch
hallningsanlaggning

[°C]

Kontrollerad spad- D
vattenmatning

Motsvarar sékerhetsventilens 6ppningstryck

Anlaggningens statiska hojd
Hojddifferens fran aggregatets uppstall-
ningsplats till anlaggningens hdgsta punkt

Maximal varme-/ kylkapacitet

For kontroll resp for faststallande av det
totala vatteninnehallet enligt tumregeln
och férdimensionering av expansionsledning

| [bar]

Avgasningsautomat D
med avslamning
| mvpl
Séakerhetsventil
till anlaggningen. D

Hydrauliskt
inkopplingsschema

| kW]

O s

Vi behéver denna dimensionering till den:
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3.16 Montage
Stall upp alla aggregat pa avsedd plats och
rikta in dem lodratt.

ST(2)-M styrenhet kopplas ihop genom sug-
och dverstromningsledningen och
erforderliga ventiler liksom avtappningar
med EG(Z)-expansionskarl (dimensioner se
3.12).

EG-expansionskarl och eventuella EGZ-
tillaggskarl stalls upp sa nara varandra som
mojligt och pa ett sddant satt att karlens
ovre niva far exakt samma vagrata linje.
Kontrollera aven lodlinjen.

Plastroret, som medlevererast o m EGZ
1000, ar avsett for att forbinda EG-
expansionskarl med EGZ-tillaggskarl, sa att
dessa kommunicerar med varandra.
Hopkopplingen maste ovillkorligen goéras
sasom beskrivet under 3.11.

Spillvattenledningar fran karlens
sakerhetsventil, mastalltid installeras med
ett fall till avloppstratt och vidare till avlopp.

ST(Z2)-M, ST(Z)-M/MKN och EG(Z) kan
anslutas utan avsvalningskarl direkt till en
varmeanlaggning om maximal drifttempe-
ratur inte dverstiger 90°C. Vid hogre
temperaturer maste ett EV-avsvalningskarl
byggas in. (storlek ca 1/3 av totala
expansionsvolymen).

Expansionsledningen skall dimensioneras
som beskrivet under 3.10.

Expansionsledningen ska alltid anslutas pa
varme-/kylsystemets samlade returflode och
pa ett sddant satt, att den inte kan paverkas
av frammande tryck som t ex
cirkulationspumpar etc kan fororsaka.

EAW-avgasningsautomat med integrerad
avslamning installeras alltid mellan varme-
/kylsystemets samlade returfldde och
ST(Z)-M styrenhet. Se rordragningsschema
pa sida 41.

Forbindelseledningar liksom
avgasningsledning skall utféras enligt
forslag 3.11.

For underhalls- och serviceandamal skall
nddvandiga ventiler och avtappningar
byggas in.

EV-avsvalningskarl maste forses med en
avluftare (se bild 23 pa sida 29 och bild pa
sida 42).

D& en MKN Aar ansluten maste de kommu-
nala foreskrifterna fran vattenverket iakt-
tagas.

3.17 Elektrisk anslutning

ST-ML1 levereras stickproppsfardig for
anslutning mot 230 V vagguttag. Ovriga
aggregat av typen ST-M och STZ-M arbetar
med 3-fas. lakttag de lokala
starkstromsforeskrifterna om arbetsbrytare
vid installationen. De elektriska
anslutningsvardena framgar av typskylten
pa styrenheten eller av tabell pa sida 47.

Den elektriska anslutningsledningen till EG-
expansionskarl (langd 6 m) skall laggas
skyddat i t.ex. ett tomror med en diameter,
som ger mojlighet att skjuta igenom
anslutningskabelns kontakt. OBSERVERA !!
Kontakten faricke demonteras. Som
tillbehor finns fardiga 6 m
forlangningskablar.

De elektriska forbindelseledningarna fran
EAW-avgasningsautomat till ST(Z)-M styr-
enhet skall likasa laggas skyddat och
anslutas till mandverenheten under tack-
platen vid tangentbordet. Betraffande langd
och forlangning galler samma hénvisningar
som for anslutningsledningarna till EG-
expansionskarl.
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Mikroprocessorstyrningen har en potentialfri
larmkontakt, som ar en vaxelkontakt for
summalarm. Denna kontakt &r, med en
motkontakt, placerad under den vita
tackplaten bredvid processorn.

Gaéllande elsédkerhetsforeskrifter skall
iakttagas.

3.19 Tekniska data
ST(Z)-M styrenheter

VARNING: Inga elektriska ledningar far
fastas pa EG(2)-karlen !

3.18 Diriftsattning

Driftsattning av anlaggningen bor utféras
av eneder-representant eller en annan in-
skolad installator under iakttagande av
foreskrifterna i instruktionshandledningen.

Vid driftsattning skall samtliga elektriska
och hydrauliska anslutningsledningar vara
fardigmonterade.

Max undre Max. Max. Drift- Max. Drift- Elektrisk (1
sty-:—()alﬁhet arbetstryck Drifttryck temperatur temperatur anlutning Effe[llz\t/t\)/;ehov Sa[l;r]lng
[bar] [bar] med EV [°C] utan EV [°C] [V/HzZ]
ST-M1 5 10 120 90 1x230/50 0,9 10 A trog (typ K
ST-M2 7,5 16 120 90 1x400/50 1,2 10 A trog (typ K
ST-M3 9,5 16 120 90 1x400/50 1,6 10 A trog (typ K
ST-M4 5,7 16 120 90 1x400/50 1,6 10 A trog (typ K
ST-M5 5.2 16 120 90 1x400/50 1,6 10 A trog (typ K
ST-M6 10 16 120 90 1x400/50 2,3 10 A trog (typ K
ST-M7 6,8 16 120 90 1x400/50 2.3 10 A trog (typ K
ST-M8 15 16 120 90 1x400/50 4,1 16 A trog (typ K
ST-M8.1 10 16 120 90 1x400/50 41 16 A trog (typ K
STZ-M1 7,5 16 120 920 1x400/50 2,3 10 A trog (typ K
STZ-M2 10 16 120 90 1x400/50 4,5 16 A trog (typ K
STZ-M3 6.8 16 120 90 1x400/50 4,5 16 A trog (typ K
STZ-M4 15 25 120 90 1x400/50 8,1 25 A trog (typ K
STZ-M5 10 16 120 90 1x400/50 8,1 25 A trog (typ K

EG-expansionskarl
EGZ-tillaggskarl

Typer: EG(Z) 200 - 10000
Nominellt innehall: 200 - 10000 liter
Max. drifttryck: 0,5 bar

Max. drifttemperatur: 120°C (med EV)
90°C (utan EV)

MKN-modul f6ér kontrollerad

spadvattenmatning

Farskvatten tilloppstryck: min 1 bar
max. 6 bar

Max. drifttemperatur: 30°C

Hogre temperaturer pa forfragan

Elektrisk anslutning: 230V~/50Hz

Effektbehov: 25W

EAW-avgasningsautomat med integrerad
avslamning

Typer: EAW 1/50 - 11/65 - 111/100 -
IV/150 for max expansionsvolym:

600 - 1500 - 3000 - 6000 liter

Max. arbetstryck: 5 bar

Max. drifttryck: 10 bar

Max. drifttemperatur: 90°C
Elektrisk anslutning: 230V~/50Hz
Effektbehov: 40 W

Specialutforanden pa forfragan

EV-avsvalningskatrl

Typer: EV 100 - 1500
Nominellt innehall: 100 - 1500 liter
Max. drifttryck: 5 eller 8 bar

Max. drifttemperatur: 120°C
Specialutféranden pa forfragan
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3.20 Matt och typer av aggregat
ST-M1-styrenhet

-
A =
1 — | ®
| [ o
f E= 0, == i
= s
< 3 |« i
/ é
n &
L o
) [ 84 B 8
f f \@ \@O
A S
8 8
Y A 4 O!
< B . C |
>l ‘J |
ST-M2 - ST-M8.1-Styrenhet
STZ-M1 - STZ-M5-dubbelstyrenhet
A = = =
(]
- BE o .
e
<
! (=]
\ 4 &
B _ C
Alla matt i mm < J >
Typ A B c D E E G H [ J 1 2 3 4 5
ST-M1 | 1035 @ 420 | 370 415 610 730 | 105 185 | 145 | 300 | 1/2” 3/4" | 34 17 17
ST-M2 | 1035 610 | 610 340 525 385 | 115 180 | 340 | 505 @ 1/2” 3/4” 1 1" 1
ST-M3 | 1035 610 | 610 340 525 385 | 115 180 | 340 @ 505 | 1/2” 3/4” 1 1" 1

ST-M4 | 1035 | 760 | 710 400 670 385 115 172 400 598 | 3/4” 3/4" 11/2" | 11/2" 11/4”
ST-M5 | 1035 760 | 710 400 670 385 115 172 400 598  3/4” 3/4" 11/2" | 11/2" | 11/4”
ST-M6 | 1035 760 710 400 670 385 | 115 172 400 598 3/4” 34 112" 11/2" 114
ST-M7 | 1035 | 760 710 400 670 385 | 115 172 400 598 3/4” 34" 11120 112" 114
ST-M8 | 1235 | 760 710 400 670 385 135 172 400 598 3/4” 34" [ 11/2" | 11/2" 11/4”
ST-M8.1| 1235 | 760 710 400 670 385 135 172 400 598 | 3/4” 34 11/2" |11/ |11/4”

STZ-M1 1035 | 1120 815 | 835 | 1020 385 135 | 402 | 825 1025 1/2" | 3/4" |11/2" 11/2" 11/2"
STZ-M2 | 1035 | 1120 815 | 835 | 1020 385 135 | 402 | 825 | 1025 3/4" | 3/4" |11/2" 11/2" 11/2"
STZ-M3 | 1035 1120 815 | 835 1020 385 135 | 402 | 825 | 1025  3/4 3/4" | 11/2" 11/2" 11/2"
STZ-M4| 1235 1120 815 | 835 1020 385 | 135 | 402 825 | 1025 3/4" @ 3/4” | 11/2" 11/2" 11/2"
STZ-M5 1235 1120 815 835 = 1020 385 135 | 402 825 1025 3/47 347 11/ 11/2° 11/2°

1 ... Farskvattentillforsel 3 ... Expansionsledning 5 ... Sugledning
2 ... Anslutning avgasningsledning 4 ... Overstromningsledning
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EG(Z)-Expansionskérl

Avst.‘

Ll »

A

) 2
Tl @
L

N\

1

Alla méatt i mm

3 2
/CBDE\ Alla matt i mm
D H 1 2 3 Avst.
EG(Z)200| 500 1400 | 1" | 1/2" | 1/2° 500
EG(Z)300| 600 | 1500 | 1  1/2" 1/2" 500
EG(Z)500| 600 | 2200 | 1" | 1/2" | 3/8" | 500
EG(Z) 800| 800 2100 q7 1/2” 3/8” 500
EG(Z) 1000 900 | 2100 1" | 1/2" | 3/8" | 500
EG(Z) 1500 1050 | 2200 | 11/4” |1 1/4* 1/2” 500
EG(Z) 2000 1200 & 2200 | 1 1/4” |1 1/4» 1/2" 500
EG(Z) 2500 1050 | 3500 | 1 1/4" 1 1/4" @ 3/4" | 700
EG(Z) 3000 1200 | 3400 | 11/4” 11/4” @ 3/4” @ 700
EG(Z) 4000 1400 3600 ' 11/4” |11/4” 3/4" 1000
EG(Z) 5000 1500 @ 3600 | 11/4” 11/4" @ 3/4” | 1000
EG(Z) 10000] 1700 5600 | 11/4” 11/4" 3/4" 1000
1 ... Sug- och 6verstromningsledning
... Avloppsledninng fran behallarens sakerhetsventil

... Gassidig forbindelse under tackal ten
... Minsta fria hojd éver beéllaren

Flans=F Vikt [5
Rl A B ¢ P L Gangning=G | eller 8 [bar]
EV 100 300 1305 350 235 1 G 33/35
EV 150 350 1335 450 240 i @ 48/ 57
EV 200 400 1345 500 240 11/4 G 55/ 66
EV 350 450 1620 550 260 11/4” G 721102
EV 500 550 1935 650 300 11/2" G 117/ 147
EV 750 600 2355 | 700 300 @ DN50 F 158/ 198
EV 1000 700 2380 | 800 290 | DN65 F 184/ 242
EV 1500 | 900 2355 | 1000 350 | DN 80 F 305/ 381
1 ... Expansionsledning
1 ... Anslutningsledning EAW
(fr&n returledning)
2 ... Anslutningsledning EAW
EAW-avgasningsautomat med_ (il returledning)

N
7“[) : . 3 ... Avslamningsledning
@) j—' integrerad avslamnin . N
i v 9 9 4 ... Expansionsledning till ST(Z)-M
5 ... Avgasningsledning till ST(Z)-M
A 5
Alla matt i mm e A
Typ A © D E F G
EAW /50 | 420 | 1p00 | 465 1160 | 140 325 230 1
EAW II/65 | 420 | 1900 | 465 | 1160 140 | 325 = 230 @) N 'm]ﬁi
EAW I11/200] 610 | 1509 | 600 1465 | 140 460 275 = 5 0
EAW IV/150 610 1500 550 1465 = 140 410 375 m = 4 0O N v
©) ) A
Typ H 1 2 3 4 5 i3 L
3
EAW I/50 @ 420 50 50 11/4” 1’ 3/8" @ (@) N i 4
EAW II/65 | 420 65 65 112" 11/4"  3/8" w A
EAW 11I/200 610 100 100 2" 114 3/8” \ A \ 4 \4
EAW Iv/150 610 150 150 2" 114 @ 38" A ‘ ‘
< »> <« >
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ST-M2 - ST-M8.1 - Styrenhet

andras men finns i varje fall i aktuell version med varje

aggregat.

<o

Kopplingsschemat kan pa grund av tekniska forbattringar

_ Teknisk handbok Kapitel 3
ﬂku mar m “EXPANSIONSANLAGGNINGAR | MODULER”

BuiwiAis s:N-LS |11 pejddoy uepes ua Ae BulupueAue pIAISepUS Y20

MV3 uarewoinesbulusbae Ae [ap U £S- USBASSPO|) Y20 ZA- Usjluaniaubew Je alepia
‘rejap essap Jebin |rej1euue | - InpowusleApeds pBHAqul pia apejddoyulisepua sanq

NMIA us|npowuapeApeds ||11 Je|apspuelsaq Je TA- UdlelewualleA Yoo T A- usjnuaniaubely

208 <Nobpxe
1 Y 1 epIS] 8661 9T SIe|N -wnieq| BN
0 7 10-86-€0-9T ey € .
ATH U JUBWNYORPHOIS Alusaiae e PiRlUONLEY 21pUn PIEABU - leloYesiapIdiod g/ if N
[RJUOYUOY ‘BJAQ P{BARNIU - DRIUOXBS|BpUIqIO: e.X-
A0O¥ W-LS 19yuaifs - ewaydsshulddoy [ Plejuoquoy Q P{eAwiu - ey V_E_r_m:_.mim 5% adle11z11 11| N
19NL Bugbinwure| uyrenualod - pejuoxbulInisuy  9x- TIN-
¢S HOVSIZT/ ZN3I1 0066 SIUOIDID m;wm Eﬂﬁmﬂm m__mm%%__w mm
MINHOJLSNOISNVAX3 : N . 3
HE'W'S3D W3a3 W99 O MoAnsbuiubbelue - DemdAIL  pA- 2 vl 9 1127011 N
MINOYLY3T3 - ¥3a3 onin? w_hm__@mm ..m en m__z e
aJejewuslieA - buebinsinduw - 0=t A
\S<m_~m:_:mm >m.__awwam_:mm_2_ w». S / / / /)n
V3 Bujusebre __EmamcmmE - PlejuoBuIuINsuy VIX- Buiuyewiuaneapeds - iluaniaubein TA-
Buiuyewualeapeds jijuanisubew - pejuoybuiuinisuy STX- Jojowduing - ppAYS  TH- I € S €1 [zl |TL $S-
plejuoyuey PeAsapo|d - Peluoyas|apuigqiod  qZTX- Jojowdwnd  TIA- 24-
as|9 e - Axsio10wdwin, -
95|19 gﬂ“ bon ‘vz mm_hmmmﬂ%mmamm W__ g v e
9S|9)| eTTX- drelAiquonspnanH $S-
9S|9) 46X~ MV PeAsepold €S- / / /
9S|9) BEX- dwnd - areyfiqgowial  Zs-
9519 qsX- ueyy /|0 Jebaibbe - arelliquons  TS- T € mi ™
9S|9) egx- AOOY LS HUoIRIRIAIS Jopa v-
4 >< ><
K Buebinuue] ! !
Wd v ! !
N 1j[enualo
Tt 1y[enualod 7 7 7 7
T 1 2l ¢ 2 1 2 ¢ TA- 2V
e [ ]
P! TL |gL|es T1|N|3d T1] N|3d
) B} v o B wyoMzZ Z , , [0 6 ¢] , , o
_z" v I T g anx wa ! ub , s ! 2x-
L i wyoxzT
4 T 4 €| ®BLX- [ 1 TL|ZLl|eS 9X- T7] N|3d| ¥IX- TN |3d| €TIX-
ub uq [gm ab 16| ub| uq gm
N €S-
DET
96
Lk
6| ub| ug|l 8B gm 1a ms| 1q G6| 2d- 1S
W € c T 7| a6X- W S T 4 14 €| a8x- W T ¢/ arix- W € 4 T qzTX-
Bo1L
M € ¢ 1 V| e6X- M S T 4 14 €| esXx- M T Z| erIx- M € 4 T| ®ecIx- Ve
T4-
u s1| 1B [s] ms| ub| ug| &b gm 1| ms| iq
6€ L€ OF| Ge vr| TE| C€| €E| E¥ 0€g| 62 9¢| S¢ €e¢| 2C| v1 ve vl 9 S C¢T| 1T 8 L 0T €T LT -
- + + - - € a 14 a ¢ a 0 T 0 3 3 N 3
N N N8 § N 4 N8+ NG N a 1 3 N N d T N
S S Y 9 Y 9V 9 Y 0 0 | | w
v ayv d 3 Y 3 v 3 Y 3 € € ! ! n
A v A Y 4 4 / 1 1 d
M ER| 3 u u
o} o] a dg L 9 9 bl
X X 3 3 A A
1 L L L 00VIN-LS
(veiddosiur T - Z1:9-) 86e] WIS |1 USPEIUOY bugbinuuen
uo20.1d1W
Jejxen (Aso 191eba166e Ae Buiiddoxin ‘fenioquions seusel [juep) (wie|) BuluiQls us Ae uepewue Hyenusiod 8096 :
1861 J2 16IpUE)S TR[215PUBLIGPPaL BB 18P We 18P | ‘(reiddosiul T. - Z1:9X-) LIANYLSTIL 19 _U o
14(ANHVYT) ONINYQLS 18p Je usbuebinwue| euyenusiod usp ed 18puels|np{eIuoy epjeiswel) 19a

&

v-

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning Blko mak ‘@



Sida 53

BuiwiAis s:N-LS |11 pejddoy uepes ua Ae BulupueAue pIAISepUS Y20

MV3 uarewoinesbulusbae Ae [ap U £S- USBASSPO|) Y20 ZA- Usjluaniaubew Je alepia
‘rejap essap Jebin |rej1euue | - InpowusleApeds pBHAqul pia apejddoyulisepua sanq

NMIA us|npowuapeApeds ||11 Je|apspuelsaq Je TA- UdlelewualleA Yoo T A- usjnuaniaubely

STZ-M1 - STZ-M5
Dubbelpumpsstyrenhet

andras men finns i varje fall i aktuell version med varje

aggregat.
=]

Kopplingsschemat kan pa grund av tekniska forbattringar

mknimar Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLAGGNINGAR | MODULER”

T Y T epIs| 8661 T SIBN wneg Sd Yoo N “Pul
0 7 10-86-€0-LT r ev 2HOS / -00vXE
A3y U Juawnjoghaliols Yiuoaiyae ] o "
-ZLS 18Yuaifis - ewayosshuiddoy| N e Weewwns
1BUL BueBinure) Lyenusiod - PeUoNSHUILINIS - 3dgn |1 1 N
2S HOVSI1/ ZN3I1 0066 B i v Ly o S [y -
MINHOILSNOISNVAX3 0 Auoaa|IAS - euepsbuLINSUY  TX- 2zl vl 9 2zl vl o
‘H'E'IN'S3D ¥3a3 '"4e3ao SoAnsbuiubbejue - preaydkl | VA 1121011 N
BIAQ BIBIR YD - RARAIN ENn- < < <l < < <l
MNINOYLINIT3 - ¥3a3 aipun ate[eyaq - eA AN N
amjewuapen - bugbinsindwi A~ 71711 | 71711 ¢ | \oAo\) ~
MV3 Bulusebae - nuanjpubey ZA- _,H_ "H_ "H_ "H_ "H_ "H_ % / m /
MY3 Bulusebae [nuanjpufew - preuoyBuiliINiSuY v BuiujelusleApeds - [luanleuBeIN  TA- | | L g
Buiureltiualienpeds [juamdubeuw - Heuosbu ST Z Jojowduing - ppis 29 / / / : / / / : EL 2l |TL S
DIEIUONLEY 1HeASpOld - HEIUOSS|3) s oo RS g 0, anl
Dfejuoxuoy ‘Peasspold - 9 eZIX- T Jojowdwnd - ppAS  TH- [ [mE
plejuoyuey ‘arejelusayen - § El qTTX- TIoowdwnd  TIA-
Pfeluoyuoy ‘SIeleWUNIeA - 1 Bl eTTX- Z ppMysiojowdwnd  €0- 1 ¢l s £0- 1| € s 20-
DlRIUONUERY ‘PeANIAN 2 g6X- T pplisiojowdund 2~
Re S YO 2 oex- Bon ‘w7 buibeaieboibby  Go- 2wl 9 Z2l vl o
DiejUOYURY 18YUBIAIS / Ble|eyaq El q8Xx- 2reIAIquIonspNANH vS-
B{ejuoyuo ,ﬂmécmbam \Emm_mcm - o egx- a\s<m_ pleAsepol4 €S-
preluoyUeRy '81AQ DIeAeAIU - 1{e1uoS! qzX- ugyy / |n yebaibbe - Srejliquons  TS-
PfRIUONUOY ‘SIAO DIEABAIU - I{RIUONS! eLX- W-ZLS MuoiRIAis Jepe Ty~
1 € mi (2 1| € m% ™-
vT vT -
Buebinwire
o~ on > >
o1 o1 1yrenulod i i
i6| ub| ugq M| o R . I — 7 7 7
Wy o1 oz gl anx wioree Wy e ™
| WyoMZT TL |2L|es 11| N|3d zv zv
M v T 4 €| ®'LX- e 7 | | 7 |
ugq ms 7 7 7 7
ub ug|gm| ob 1B ub| uq gm| [ ] ] [ Y]
™ €s- V| o Tv| T
TL|ZL|ES|  9Xx- yIX-  T1| N|3d| €IX-
T T
N
X~
1B uB| ug| &b gm| 1l ms| 1q / / / /
N € Zl 1T v| aex- W S| T| 2| ¥ € a8x W T| 2| auix- W g g 1| aex et eo- stl zo- Is-
m E 2 W eex- mo SRR e M et mTE T e m&w :
T4
u si| 16 19 ms| ub| uqg|l &b| gm 1al ms| 1q
6g| lglov g€ vy T€| 2€| €g e lz|  og 62 9z| sz €e| ez vl € v| 9] § zT 8 L e z ot e1| LT
- + o+ - € a1 T a z a o T 0 \ 3 N 3 z 1
1 1 Mg N g e d N g N a Ty N 3 § H TN
v S v 5 v 9 V v 9 v 9 v 0 0 v | | d d
A a a a 3 v 3 3 v 3 v 3 € € ! ! w w
v v Z hl 1 1 n n
A ER 3 u u d d
o) o] a a L E] B
A A 3 3 A A 1 1
1 L Bugbinuwe 1 1 -
(veiddoxui T1 - Z1:9X-) 86| s I uapfeluoy ¢ Wz1s
‘ ljrenusiod
Jejxen (Aso 191eba166e Ae Buiiddoxin ‘repioquigas seuxel [jiep) (wJae)) BuluiQls us Ae uerewue 8096 uo20IoIW
A 1961 JR 16IpUEIS Je[aI8pURIBPPaW UIBIUL 1OP We 19p | ‘(teiddoxul T1 - 21:9X-) 1IANYLSTIIL k_ m —Um
H4(NYVT) ONINYOQLS 19p Je usbuebinwie| euyenualod uap ed 19puels|inpfeIuoy epjeiswel) 19g
v-

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning ﬂkﬂfmal' ‘@



B Teknisk handbok Kapitel 3 >\
mkn mar m “EXPANSIONSANLAGGNINGAR | MODULER” (T) \ Sida 54

4. Sakerhetsventiler

4.1 Anvandningsomrade
4.2 Funktion

4.3 Urval

4.4 Anordning

4.5 Tekniska data

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning ﬂkﬂfmal' ‘@




elko mat =3

Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLAGGNINGAR | MODULER” o)

(‘\\

Sida 55

4. Sakerhetsventiler

4.1 Anvandningsomrade
SV-sékerhetsventiler tillverkade och prova-
de for slutna varme- och kylsystem enligt
ONORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-
1. De kan levereras for 0ppningstryck 3, 4,
5 och 6 bar liksom i dimensionerna 1”,
1.1/47,1.1/2” och 2".

4.2 Funktion

Sakerhetsventiler ar den sista sakringen, om
de foreskrivna termostatiska regler- och
sakerhetsutrustningarna skulle sluta att
fungera. Sakerhetsventiler maste kunna
avleda s& mycket anga, vatten resp
angvattenblandningar, sa att trycket i
varmeanlaggningen kan stiga med hogst
10 % Over det maximalt faststallda
drifttrycket dvs sakerhetsventilen maste
kunna blasa ut den kompletta
varmekapaciteten i varmekallan.

Bild 28: SV-sdkerhetsventil

4.3 Urval

Séakerhetsventiler véljs efter anlaggningens
maximala drifttryck (séakerhetsventilens 6pp-
ningstryck) resp efter varmekallans maximala
kapacitet, varvid det maximala driftrycket
beréknas enligt foljande formel.

____ mvp statisk hojd
+15 mWs fast paslag(minst)

mvp maximalt drifttryck

Vid anlaggningar med ett statiskt tryck
understigande 10 mvp skall dock véljas en
sakerhetsventil med ett 6ppningstryck om
minst 3 bar.

Tabell 7: Val av SV-sdkerhetsventiler

Kapacitet 1" 11/4” 11/2” 2"
Kw 200 350 600 900
Kcal/h | 175000 300000 | 500000 | 750000

Oppningskapaciteten ar oberoende av
trycket och kan uppnas med en
sakerhetsventil eller en grupp om maximalt 3
sakerhetsventiler.

4.4 Anordning

Sakerhetsventiler skall vara monterade pa ett
latt tillgangligt stélle i omedelbar nérhet till
tillopssledningen till varmekallans hogsta
punkt. Varje sakerhetsventil skall monteras
lodratt och var for sig, samt ha en egen
stigande ledning om max. 1 m langd och
vara forsedd med en egen utblasnings-
ledning.

De ska bekvamt kunna lattas och placeras pa
ett sddant satt, att de inte kan paverkas, tex
genom yttre belastning. P& panna, som ar
helt vattenfylld under drift, skall
sakerhetsventilerna anslutas direkt pa pannan
pa ett sadant stalle, dar anga kan avskiljas.

Utblasningsledningen bor i praktiken vara en
dimension storre &n sékerhetsventilens
anslutningsledning. Mer om dimensionering i
de tillampliga normerna som t.ex.
tryckkarlsstandardiseringen, VVA 1993.
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Bild 23: Genomskarning SV-sakerhetsventil
FEL!
I RATT!
4.5 Tekniska data *
A
Dimension A B © D
1" 110 11/4 1 40
<
5/4” 193 11/2” 14 48
A 6/4" 206 2 11/2" 53
2 222 21/2” 2 62
m
v =
A /
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Kod Mangd | Enhet
PLC EXPANSIONSKARL O D

PROVNING

Foreskriven provning skall utféras fore isolering av karl och cistern.
PLC.1 | OPPNA EXPANSIONSKARL

Oppet karl skall vara dimensionerat och utfort for i karlet rddande hogsta tryck.

Karlet skall vara utfort sa att formférandring pa grund av inre tryck eller

egentyngd férhindras
PLC.12 | OPPNA EXPANSIONSKARL MED ANORDNING FOR TRYCKHALLNING

Systemvakt for varme- och kdldbarare typ ST M Styrenhet i kombination med
Kérl av typen EG, EGZ

Typ Karlvolym Vikt HxBxD

kgt mm
ST M1 85 1035x 420x 370
ST-M2 120 1035x 610x 610
ST-M3 145 1035x 610x 610
ST-M4 168 1035x 760x 710
ST-M5 180 1035x 760x 710
ST-M6 195 1035x 760x 710
ST-M7 230 1035x 760x 710
ST-M8 280 1235x 760x 710
ST-M8.1 295 1235x 760x 710
STZ-M1 285 1035x 1120x 815
STZ-M2 345 1035x 1120x 815
STZ-M3 355 1035x 1120x 815
STZ-M4 413 1035x 1120x 815
STZ-M5 413 1035x 1120x 815
Kombineras med EG(Z) expansionskarl.
Typ Kérlvolym Vikt kg Diam. mm Ho6jd mm
EG(Z2) 200 200 | 56 500 1375
EG(Z) 300 300 | 65 600 1450
EG(Z) 500 500 | 88 600 2160
EG(Z) 800 800 | 210 800 2000
EG(Z) 1000 1000 250 900 2000
EG(Z) 1500 15001 350 1050 2150
EG(Z) 2000 2000 I 496 1200 2200
EG(Z) 2500 2500 543 1050 3150
EG(Z) 3000 3000 575 1200 3200
EG(Z) 4000 4000 I 671 1400 3400
EG(Z) 5000 5000 I 774 1500 3450
EG(Z)10000 10000 | 1500 1700 5600

Kan kombineras med EGZ tillsatskarl for utdkning av expansionsvolym.
Observera att samma storlek maste anvandas.

D
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Kod

Mangd

Enhet

Kan kombineras med kontrollerad automatisk spadvattenmatning typ
MKN

Kan kombineras med avgasningskarl med avslamningsfunktionEgwW

Typ Expansions- BxDxH Vikt
Volym mm kg
EAW 1/50 600 | 595x475x1235 95
EAW 11/65 1500 | 715x930x1290 118
EAW [1//100 3000 | 715x540x1425 133
EAW IV/150 5000 | 715x565x1290 195

Anslutningarna skall utforas s att galvanisk korrosion inte kan uppsta

Systemvaktsutrustningen ar utford i tryckklassade VVS-
komponenter (5bar)

Kapsling av hardlackad stalplat.

Konstruktionen ar utford enligt gallande normer IP 54.

Tryckklass: NT 6
Max drifttemperatur: 90C (med EV-kérl 120C)
Arbetsomrade: Systemtryck max 5 bar i standardutférande

(for andra utféranden kontakta KAROB AB)

Flode variabelt: 400 1200 I/h
Matningsspanning: 220 VAC Stromforbrukning 4 A
Mandver/lampor: 12 VvDC

Anslutningen for fram- och returledningen ar riktade at hoger sida.
Avtappning &r i botten p& utrustningen. Utrustningen &r i standardutférande
forsedd med stalben. ventiler pa fram- och returledning &r monterade.

Leverantor:

KAROB AB

Marsattravagen 13

184 63 Akersberga

Tel: 08-44 66 350 Fax: 08-44 66 359

Garanterar tryckhallning, avgasning, avslamning och spadvattenmatning

elko mat[Z7 5]



mknfmar Teknisk handbok Kapitel 3
“EXPANSIONSANLAGGNINGAR | MODULER” Sida 59

5.  Beskrivningstext
5.1 ST-M styrenhet

elko-matST-M styrenhet i fristdende, mikrostyrt utférande for tryckhallning i slutna varme- och
kylsystem. Utférande med en tryckhallningspump, tryckhallningsventil, utbytbar mikro-
processorstyrning med europapantenterad, tryck-/ tidsavhangig styrlogik for skonsam drift av
tryckhallningsautomatiken, periodisk pumpgang utanfor uppvarmningsperioder, avtappningar
smutsfilter, backventil och alla komponenter inbyggda i ett rodlackerat stalholje.
Innehallsmeddelande resp nivareglering och 6vervakning av expansionskarlet sker
elektroniskt och kan avlasas i teckenfonstret. Den i manoverbordet inbyggda mikroprocessorn
reglerar hela logistiken elko-mat -expansionsanlaggning, meddelanden och handhavande

for kontrollerad spadvattenmatning och avgasning fristalls hard- och mjukvarumassigt, sedan
komponenterna anslutits korrekt. Mikroprocessorn registrerar varje driftsituation, som kan
inprogrammeras med de fyra tangenterna. Tryckhallning sker enligt det patenteall€ -
systemehorande till den tryck-/tidsavhangiga pumpstyrningen, med tvakanal
tryckhallningsventil och en tystgdende tryckhallningspump. En potentialfri larmutgang ar
integrerad i ST-M. ST-M-styrenhet ar tillverkad enligt byggnormerna ONORM B 8131, DIN
4751 och SWKI 93-1..

Max. drifttemperatur: 120°C med EV-avsvalningskarl
90°C utan EV-avsvalningskarl

max. undre arbetstryck: ___ bar

max. drifttryck: ___ bar

Elektrisk anslutning: V| _Hz

Sakring: __Atrog (typ K)

Fabrikat: eder

Typ: elko-mat ST-M

5.2 STZ-M-dubbelpumpstyrenhet

elko-matSTZ-M-dubbelpumpstyrenhet i fristdende, mikrostyrt utférande for tryckhallning av
slutna varme- och kylsystem. Utférande mad tryckhallningspumpar, som var och en kan
mata 100 % av expansionsvolymflddet och darigenom erbjuder dubbel sékerhet,
tryckhallningsventil, utbytbar mikroprocessorstyrning med europapatenterad, tryck-/
tidsavhangig styrlogik for skonsam drift av tryckhallningsautomatiken, periodisk pumpgéang
utanfor uppvarmningsperioderna, automatiskt vaxlande pumpprioritet for jamnt utnyttjande,
smutsfilter, backventil och avtappningar alla komponenter inbyggda i ett rodlackerat stalhélje.
Innehallsmeddelande resp nivareglering och évervakning av expansionskarlet sker
elektroniskt och kan avléasas i teckenfonstret. Den i manéverbordet inbyggda mikroprocessorn
reglerar hela logistiken elko-mat -expansionsanlaggning, meddelanden och handhavande
for kontrollerad spadvattenmatning och avgasning fristalls #och mjukvarumassigt, sedan
komponenterna anslutits korrekt.
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Mikroprocessorn registrerar varje drift-situation, som kan inprogrammeras med de fyra
tangenterna. Tryckhallning sker enligt det patenteraBACsystemet  horande till den tryck-
/tidsavhangiga pumpstyrningen, med tvakanal tryckhallningsventil och en tystgaende
tryckhallningspump. En potentialfri larmutgang ar integrerad i STZ-M. STZ-M-
dubbelpumpstyrenhet &r tillverkad enligt byggnormerna ONORM B 8131, DIN 4751 och
SWKI 93-1.

Max. drifttemperatur: 120°C med EV-avsvalningskarl
90°C utan EV-avsvalningskarl

max. undre arbetstryck: __ bar

max. drifttryck: _ bar

Elektrisk anslutning: ___V/_Hz

Kapacitet: _kw

Sakring: ____Atrog (typ K)

Fabrikat: eder

Typ: elko-mat STZ-M

5.3 EG-expansionskarl

EG-expansionskarl for lagring av expansionsvolymen enditifo-matpatentet  med
inflansad butylgummablasa och erforderliga sakerhetsarmaturer, differenstrycknivamatning
med elektrisk, 6 m lang, anslutningsledning till ST(Z)-M-styrenhet (6 m langa
forlangningar kan levereras pa bestallning). EG-expansionskarl ar tillverkade enligt
byggnormerna ONORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-1.

max. drifttemperatur: 120°C med EV-avsvalningskarl
90°C utan EV-avsvalningskarl

max. drifttryck: 0,5 bar

max. expansionsvolym: I

Fabrikat: eder

Typ: elko-mat EG

5.4 EGZ-tillaggskarl

EGZ-tillaggskar! for utdkning av expansionsvolymen, funktion och utférande som EG-
expansionskarl, dock utan nivaangivelse och elektrisk anslutningsledning. I leveranser upp
till EGZ 1000 finns en plastledning for anslutning av den gassidiga férbindelsen med EG-
expansionskarl, EGZ-tillaggskarl och dessa enheter ar producerade enligt byggnormerna
ONORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-1.

max. drifttemperatur: 120°C med EV-avsvalningskarl
90°C utan EV-avsvalningskarl

max. drifttryck: 5bar

max. expansionsvolym: I

Fabrikat: eder

Typ: elko-mat EGZ
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5.5 MKN-tillvalsmodul fér kontrollerad spadvattenmatning

MKN-tillvalsmodul for kontrollerad spadvattenmatning, lampad for inbyggnad i en ST(Z)-M
styrenhet, varvid den elektriska styrningen av tillvalsmodulen sker via ST(Z)-M mikropro-
cessor. MKN-tillvalsmodul &ar vid nybestallning av en ST(Z)-M / MKN redan fardigbyggda
och rérdragna samt med elektrisk ledningsdragning till styrenheten men kan &ven byggas
in i efterhand av skolad personal fran installatoren eller eder 's svenska representant
KAROB ABMKN spéadvattenmatar kontrollerat vid behov men blockerar vid 6verskridande
av inprogrammerade maximala spadvattenmangden tillférseln av farskvatten. MKN-tillvals-
moduler &r tillverkade enligt byggnormerna ONORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-1.

Farskvattentilloppstryck: max. 6 bar, min. 1 bar
Max. drifttemperatur: 30°C

Elektrisk anslutning: 230V~/50Hz
Nominell kapacitet: 25W

Fabrikat: eder

Typ: elko-mat MKN

5.6 EAW-avgasningsautomat med integrerad avslamning

EAW-avgasningsautomat med integrerad avslamning, bestdende av isolerad och inkladd
avgasningsbehallare inklusive flansanslutningar, motflansar, skruvar och tatningar,
avslamningsventil och avstangningskran liksom elektriska férbindelseledningar till ST(Z)-M
styrenhet. Avgasnings- och kontrollarmaturerna ar monterade redan fardigt rérdragna och
tryckprovade. Styrningen sker fran ST(Z)-M och fristalls automatiskt vid anslutning av en
EAW. EAW-avgasningsautomater ar tillverkade enligt byggnormerna ONORM B 8131,

DIN 4751 och SWKI 93-1.

Max. drifttemperatur: 90°C

Max. arbetstryck: 5bar

Max. drifttryck: 10 bar

for max. expansionsvolym: I
Elektrisk anslutning: 230V~/50Hz
Nominell kapacitet: 40w

Fabrikat: eder

Typ: elko-mat EAW

5.7 EV-avsvalningskarl

EV-avsvalningskarl for varmeanlaggningar dver 90°C for avkylning av expansionsmediet,
komplett med sockel, anslutningsmuffar och skyddsmalning. EV-avsvalningskarl ar
tillverkade enligt byggnormerna ONORM B 8131, DIN 4751 och SWKI 93-1.
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Max. drifttemperatur: 120°C

Max. drifttryck: bar
Innehall: I
Fabrikat: eder

Typ: elko-mat EV

5.8 Sakerhetsventiler SV

SV-membranséakerhetsventiler for slutna varme-/kylsystem enligt ONORM B 8131, DIN
4751 och SWKI 93-1. Utférande fjaderbelastat med luftningsarm, hélje av méssing, fjader
av rostfritt stal, membran av temperaturbestandig gummiblandning.

Dimensioner:

Oppningstryck: bar
Fabrikat: eder

Typ: elko-mat SV

Personlig anteckningar och skisser
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TRADITION FORPLIKTIGAR Firmaeder sysselsatter sig sedan artionden

_ ) ) L med innovationer for slutna varme- och
Firmaeder ar ett medelstort 6sterrikiskt

h ) . » : kylsystem.

foretag med 6ver 80 ars tradition. Gediget
verkstadsarbete, samvetsgranna Forst introduceradeglko-matpatentet for
detaljlésningar, konsekvent kvalitetskontroll expansion och tryckhalining med alla dess
och moderna tillverkningskriterier fordelar.

garanterar att hoga kvalitetsansprak kan

tillgodoses. Dérefter komEAGpatentet med tryck-tids-

_ ) avhangiga styrningen.
Ett stort antal patent liksom provnings-

intyg fran internationella provningsanstalter Nzsta innovation franeder blev

bekraftar detta. automatisering fér avgasning av slutna
varme- och kylsystem tillsammans med den
kontrollerade spadvattenmatningen.

All produktion awelko-mat -anlaggningar
sker under strang kontroll - endast de basta
ramaterialen kommer till anvandning.
Samtliga aggregat genomgar fore
utleverans en samvetsgrann slutkontroll.
Vi ar certifierade enligt ISO 9001.

Naturligtvis bryr vi oss &ven om
anlaggningar, som redan har installerats
och garanterar en bekymmersfri drift.
Kundens framgang ar en forutsattning for

att lyckas. Anton EDER

SERVICE OCH UNDERHALL

elko-matanlaggningarar en fardig produkt
och kan enkelt driftsattas av installatbren
med hjalp av instruktionsboken. Er
represen-tant foreder -produkteKAROB AB
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